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1. [lepeyeHb KOMIETEHIIMI C YKA3aHUEM ITANOB UX ()OPMHUPOBAHUSA U ONMCAHUE MOKA3aTeJ el 1 KPpUTEPUEB OLIEHUBAHUS KOMIIeTEHIIMA HA
PAa3JIMYHBIX 3Tanax ux GopMHUPOBaAHNS, ONIMCAHNE LKA OLleHUBAHUS

dopmupyemas Pe3syabTaTsl IMoka3aTesu M KPUTEPUHN OLIEHUBAHMSI Pe3YJbTATOB 00y4YeHHs 1O IUCUHUIIJIMHE Bun
KOMIIeTeHI U (¢ 0o0yueHus mo (Mony.110) OLICHOYHOI'0
YKa3aHHeM Ko0/2) AUCUHMILINHE cpeAcTBa
(MoayJ10)
1 2 4
Hey/I. YIOBJI. X0pOo1I0 OTJIMYHO
Bianennem 1 sTan: ®parmMeHTapHbIE B nemom CdopmupoBannsie, CdopmupoBannbie | Tect
KOMIIETEHLIUSIMU 3HaHus MIPE/ICTABICHUS O c(hOpMUpOBaHHbBIE,  HO COJIEpIKalIHe CHUCTEMAaTUYECKHE
CaMOCOBEPILIEHCTBOBAH yCTpOMCTBE U HO HEIIOJIHbIE OT/ICJIbHBIC 3HaHUS O
usi (Co3HaHue MpPUHIUIIAX 3HaHUS O npoOesbl 3HAHUSI O YCTPONCTBE U
HE0OXOIMMOCTH, JICHCTBHS TEIUIOBBIX = yCTPOMCTBE U YCTPOMCTBE U [PUHLIUIIAX
HOTPEOHOCTH U MalluH U MPUHIUIIAX MPUHIUIIAX JIECTBUSI TETNIOBBIX
CIIOCOOHOCTh anmnaparoB; BUAAX JIEUCTBUSI TETUIOBBIX  JCHCTBHUS TEIJIOBBIX ~ MAIIHUH U
obyuarscst) (OK-4) TOIJIMBA U MaIllUH 1 MaIllUH 1 anmnapaToB; BUAAX
HMCTOYHHKAX anmapaToB; BUJAX anmnaparoB; BUAaX TOIUTMBA U
SHEPIUH, TOIUIMBA U TOIUIMBA U HMCTOYHHMKAX
HKOJIOTMUYECKUX HMCTOYHHKAX HMCTOYHHKAX SHEPTUH,
BOITPOCAX SHEPTHUH, SHEPIUH, 9KOJIOTUYECKHUX
SHEPTeTUKH; HKOJIOTMUECKUX AKOJIOTMUECKUX BOIIpOcax
OCHOBHBIX 3aKOHBI BOITPOCAX BOIIpOCax SHEPreTUKH;
Ter1000MeHa. SHEPreTHKHY; SHEPTeTUKH; OCHOBHBIX 3aKOHBI
OCHOBHBIX 3aKOHBI OCHOBHBIX 3aKOHBI TerooOMeHa.
TerI000MeHa. TerI000MeHa.
2 ararm: ®parMeHTapHOe B nenom ycnemnoe,  YcnemHoe, HO CcdhopmupoBanHoe 3amura
YmMenus YMEHUE CTaBUTh U HO HE coJieprkariee YMEHHE CTaBUTh U 1ab0paTOPHBIX
pemarh 3a1a4n CHUCTEMAaTHUYECKOe OT/IeJIbHbIE pemarh 3aJa4u pabot

MOJTYYEHHUS,
npeoOpa3oBaHus U
UCTIOJTb30BaHUS

YMEHHE CTaBUTh U
pelaTth 3a1a4u
MOJTy4YEHUS,

3

poOeTbl CTaBUTh U
pemiaTth 3a1a4n
MOJTyYeHUS,

MMOJTYYEHHUS,
npeoOpa3oBaHus U
UCTIOTb30BaHUS



CriocoOHOCTBIO
NPUHUMATD y4acTue B
yCTaHOBKE (MOHTaXe),
9KCILTyaTaluy CPEICTB
3ammthl (ITK-6)

TCIJIOThI J14

npeoOpa3oBaHUs U

npeoOpa3oBaHus U

TCIIJIOTHI AJ14

Pa3JInYHbIX UCIIOJIb30BaHUS UCIIOJIb30BaHUS pas3INnYHbIX
TEXHOJIOTUIECKUX TETUIOTHI JUIS TETUIOTHI JUIS TEXHOJIOTUYECKUX
IPOLIECCOB; Pas3InYHbIX pas3INYHbIX IPOLIECCOB;
paboTtathb co TEXHOJIOTUYECKUX TEXHOJIOTUYECKHUX pabotats co
CIPaBOYHOU IPOLIECCOB; IPOLIECCOB; CIPaBOYHOU
JIUTEPATYPOU. paboTtathb co pabotats co JIUTEPATYPOU.
CIPaBOYHOU CIPaBOYHOU
JUTEPATYPOU. JUTEPATYPOU.
3 sram: ®parmMeHTapHoe B nenom ycnemnoe, B nenom ycnemnoe, CdopmupoBaHHOe CamocrosTenbH
Bnanenus BJIa/ICHUE HO HE IOJIHOE HO HE I0JIHOE BJIa/ICHUE ast KOHTPOJIbHAs
(HaBbIKH / HaBBIKAMU PEIICHUSl = BJIAJCHUE BJIaJICHUE HaBBbIKAMU pelIeHust pabota
OTIBIT TPUKJIATHBIX HaBBIKAMU PEIICHUSI ~HABBIKAMH PEIICHUS = TPUKIIAIHBIX
JESITEAbHOCT = TEPMOAMHAMHUYECKU —IPHUKIAJHBIX HPUKIIAJHBIX TEPMOIMHAMHYECKU
n) X 3ajad. TEPMOJMHAMHYECKH TEPMOJAMHAMUYECKH X 3ajad.
X 3ajad. X 3ajad.
Ycneninoe, HO
coJieprkaniee
OTJIEeIbHbBIE
poOebl BaJieHue
HaBBIKAMU
peleHus
MIPUKJIATHBIX
TEPMOIMHAMHYECKU
X 3ajad.
1 oram: ®parmMeHTapHbIE B nemom ChopmupoBannsie, CdopmupoBanubie = TecT
3HaHus IpeCTaBICHUS O chopMHpOBaHHBIE,  HO COJEpIKaIIHe CUCTEMATUYECKUE
TEPMOJMHAMHYECKO HO HEIOJIHbIE OTJIeNbHbIE 3HAHUSA O
i TEPMHUHOJIOTHUH, 3HaHUS O npoOesbl 3HAaHUA O TEPMOJMHAMUYECKO
3aKOHAaX MOJIYYEHHUs] = TEPMOJMHAMUYECKO TEPMOJUHAMHUYECKO I TEPMUHOJIOTUH,

U peoOpazoBaHus

1 TEPMHUHOJIOTHH,

1 TEPMHUHOJIOTHH,

3aKOHax IMOJIYYCHHUA
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TEIUIOBOW SHEPTUH.

3aKOHAaX MOJy4EeHUs
U ipeodpazoBaHus
TEIIOBOW 3HEPTUH.

3aKOHAX IMOJYyYECHUS
U ipeoOpazoBaHus
TEIIOBOW 3HEPTUH.

U IpeoOpazoBaHU
TEIJIOBOM SHEPTHUU.

2 orarm: ®parMeHTapHOe B nenom ycnemnoe, Ycnemsoe, HO CdhopmupoBanHoe 3amura
Ymenus YMEHHE COCTABIIATh  HO HE coJieprkariee YMEHHE MPUMEHITh | J1a00paTOPHBIX

MaTeMaTUYECKHe CUCTEMATUYECKOE OTJIE/IbHbIE COCTaBJISITh pabot

MOJIEH YMEHHE COCTABIIATh  IPOOEIbl yMEHHE MaTeMaTH4ecKue

TEIUIOPHEPreTUUECK = MaTeMaTUYecKue COCTaBJISITh MOJIENH

UX MPOILIECCOB; MOJIEH MaTeMaTH4eCKue TEII0HEPTEeTHYECK

BBITIOJIHSTh TEIUIOPHEPTETUYECK = MOJIEIH UX MPOLIECCOB;

MaTeMaTHU4eCKue UX MPOIIECCOB; TEIJIOPHEPTETUYECK  BBIMOIHATH

pacyeTsl BBITIOJIHSTh UX TIPOIIECCOB; MaTeMaTHU4eCKue

TEMI000MEHHBIX MaTeMaTH4eCcKue BBITIOJHATh pacueTsl

IIPOLIECCOB U pacueTsl MaTeMaTHUYeCKue TETIIO00OMEHHBIX

anmnaparoB, CTAaBUTh = TEIIOOOMEHHBIX pacueTsl MIPOLIECCOB U

U peuiaTh 3a1a4u IIPOLIECCOB U TEMI000MEHHBIX anmnapaToB, CTaBUTh

MOJIY4EeHHUS, arnmnapaToB, CTaBUTh = MPOLECCOB U U pelaTth 3a1a4u

npeoOpa3oBaHusg U | U pelIaTh 3aJ1a4uu anmnapaToB, CTaBUTh = TOJyYEHUS,

HCIIOJIb30BaHUS MOJIYYEeHHUS, U pelaTth 3a1a4u npeoOpa3oBaHus U

TEIUIOTHI JIs npeoOpa3oBaHus U MOJIY4YEHHUS, MCIIOJIb30BaHUs

pa3IUYHBIX HCIIOJIb30BaHUS npeoOpa3oBaHUs U TEIUIOTHI s

TEXHOJIOTHYECKHUX TETTOTHI JTsT HCIIOJTH30BaHUS Pa3ITUYHBIX

IIPOLIECCOB; pa3IUYHBIX TETJIOTHI JIst TEXHOJIOTHYECKUX

paboraTh co TEXHOJIOTUYECKHUX pa3IMYHbIX IIPOLIECCOB;

CIIPaBOYHOM MIPOILIECCOB; TEXHOJIOTHYECKUX paboTath co

JIUTEPaTypOil. paboTatb co MPOLECCOB; CIPaBOYHOMU

CIIPaBOYHOMU pabotath co JUTEPATYPOH.
JIUTEpPATypOil. CIIPaBOYHOMU
JIUTEPATYPOU.

3 sram: ®parmeHTapHOe B nenowm ycnemHoe, = YcnemHoe, HO CcdhopmupoBanHoe CamocrosiTenbH
Bnanenus BJIa/ICHUE HO HE TOJIHOE coJieprkariee BJIa/ICHUE ast KOHTPOJIbHAs
(HaBbIKH / HaBbIKAMU BIIQJICHUE OT/IeJIbHbIE HaBbIKAMU pabota

5



OIIBIT
JACATCIIBHOCT

1)

MpUMEHEHUS
OCHOBHBIX 3aKOHOB
TEPMOJIMHAMUKHU U
TeII000MeHa K
PELICHUIO
KOHKPETHBIX
MPUKJIAHBIX 33]1a4;
HaBbIKaMU pabOThI
CO CIIPaBOYHOM
JITEPATypPOil.

HaBbIKaMU
IIPUMEHEHHUS
OCHOBHBIX 3aKOHOB
TEPMOJUHAMUKU U
TEI1000MeHa K
PEILLEHUIO
KOHKPETHBIX
IIPUKIIAHBIX 3a7a4;
HaBBIKAMHU PaOOTHI
CO CITPaBOYHOM
JIATEPATypPOU.

npoOebl BIaJieHue
HaBbIKaMU
PUMEHEHHS
OCHOBHBIX 3aKOHOB
TEPMOJIUHAMHKH U
TerooOMeHa K
PELICHHIO
KOHKPETHBIX
MPUKJIAJIHBIX 337134,
HaBBIKAMHU pabOTHI
CO CIIpaBOYHOM
JIATEPATYpPOIl.

MIPUMEHEHUS
OCHOBHBIX 3aKOHOB
TEPMOJIMHAMUKHU U
TeII000MeHa K
PEIICHUIO
KOHKPETHBIX
MPUKJIAHBIX 33]1a4;
HaBbIKaMU pabOThI
CO CIIPaBOYHOM
JIATEPATYpPOl.



2. KoHTpoJIbHBbIE 32/1aHUSI UJIM HHbIE MATEePHAJIbl, He00X0AMMBbIE 1JIsl OLIEHKU 3HAHMH,
YMeHUii, HABBIKOB U (MJIM) ONbITA JeITEJIbHOCTH, XapPAKTEePHU3YIOINX ITANbI
(opMupoBaHus KoMIeTEeHIIHI B IIpoIecce 0CBOCHU 00pa30BaTeIbHOI MPOrpaMMbl

TecToBblE 3aHaHUA

TectoBble 3a1anus Ui OLICHKU YpoBHsI chopmupoBanHocTy komneTenuuu [1K-6 Ha

JTarne «3HaHusIy.

1.1. OcHoBHBIE 32aKOHBI HI€AJTbHBIX I'A30B

3amanue 1: YpaBHEHHE COCTOSIHUS UcaIbHOTO raza (ypaBHeHue Knamnelipona) uMeer BuI

m - w?
OtBersl: 1). P= % ‘n- 5 2). P-v = const
V T P, T
3). PV = RT 4), 22 5. L2 Lo
Vl Tl Pl Tl
Baganue 2 3akon [llapis (3aK0OH U30XOPHOTO MPOIIECCa) UMEET BUJT
v, T,
Otetsl: 1). P-v = const 2). PV = RT 3). —=—"
Vl Tl
4), =% 5).P:g-n-
P T 3 2

3ananue 3: 3akoH boitns—MapuoTtTta (3aK0H H30TEpPMUYECKOTO Mpoliecca) UMeeT BUJ]

p, T,
Otsetsr: 1). PV = RT 2). 7T 3).P-v = const
1 1
vV, T -w?
4). 2 _"2 5). P:g.n.m w
Vi T, 3 2

3ananue 4: 3axoH I'eii—JIroccaka (3akoH N300apHOTO IMpoliecca) UMEET BUJ

P T V T
Otsetsr: 1). —2=-% 2). =% 3).P-v = const
Pl Tl Vl Tl
2
4).PV = RT 5).P=§-n-m2W

1.2. TepmoauHaMuyecKue MPoOLECcCh

3ananue 5: 13 npenoxkeHHbIX BaApUaHTOB BBIOpATh N300paKeHne n300apHOTro npoiiecca B
nuarpamme T-S



81282
Otsetbl: 1). mpomecc 1 2). mpouecc 2 3). mpouecc 4

4). mpouecc 5 5). mpouecc 6

3ananue 6: M3 npeanokeHHBIX BapHaHTOB BHIOPATh N300paKeHNE N30XOPHOTO TpoIiecca B
nuarpamme T—S

Si=S;
OTBeTHI: 1). mpouecc 6 2). mponecc 5
3). mpouecc 4 4). mponecc 2

5). mpomecc 1

3aganue 7: W3 npennokeHHbIX BapUaHTOB BbIOpATh U300pakeHUE MOJIUTPOITHOTO

mporecca (1 < n < x) B nuarpamme T-S

T




Si=S;
OTtBeTHI: 1). mpouecc 2 2). npouecc 3
3). npouecc 1 4). mpouecc 5
5). mpouecc 6
3ananue 8: U3 mpeiokeHHBIX BAPHAHTOB BHIOPATh N300paKEHUE MOTUTPOITHOTO

mporecca (0 < n < 1) B gmarpamme T-S

S1=S;
OTBeTHI: 1). mpouecc 1 2). mponecc 2
3). npouecc 3 4). mpouiecc 4

5). mpouecc 5

3ananue 9: U3 mpeiokeHHBIX BAPHAHTOB BHIOPATh N300paskeHNE N30TEPMHUECKOTO TIpoIiecca
B auarpamme T—S

S1=S;
OTBeTHI: 1). mpomecc 1 2). mpouecc 2
3). mpouecc 3 4). mpouecc 4
5). mpouecc 5

3amanne 10: 13 npeiokeHHBIX BApUAHTOB BRIOPATh M300pakeHne aanadaToro mpoiecca B
quarpamme T—S



81282
OTBeTHI: 1). mpouecc 1 2). mpomecc 2

3). mpouecc 3 4). mpouecc 4 5). mpouecc 6

1.3 PaGora u Temiora kak ¢gopma nepeaaqyu 3Hepruu. Borunciienue TenaorTol.

3ananue 11: YnenbHas Temiora B ©300apHOM IPOLECCE € UACATBHBIM ra30M BBIYUCIIAETCS

o popmyie
Otsetsl: 1). q=C, (T, —T1) 2). qo=lo 3). q=C, (T2 —T)
V, .
4). g=RTIn v 5). Unoii BapuaHT OTBETA

1
3aI[aHI/Ie 12: Y aenpHas TemioTa B HN30XOPHOM IIponecce ¢ UACAIBbHBIM I'a30M BBIYUCIIACTCA 110

dbopmyre:

P
Otsersr: 1). q=RTIn P—l 2).q=C, (T2 —Ty)

2
3).qo=1 4).q=C, (T2 —-Ty) 5).q=0
3amanue 13: YienpHas TEMIOTa B U30TEPMHYESCKOM MPOIIECCE C HICaTbHBIM ra30M
BBIYUCIISIETCSI IO hopMyIie
Otserst: 1).q=C, (T2 —Ty) 2).g=C, (T2 —Ty)
3).q=RTIn \\i—z 4).9=0 5). VHoii BapuaHT OTBeTa
1

1.4. Boruucienue padorsl aepopmanuu rasa.
3ananue 14: YaenbHast paboTa B 1300apHOM MpoIiecce ¢ UACaTIbHBIM ra30M BBIUNCIIAETCS
no ¢opmyie

P
Oteersr: 1). |=RT In P—l 2). =R (T2—Ty)

2

10



_R@-T,) 4).1=0 5. 1=~ [1—(5)%]

3). | _
K-1 K-1~ P,

3amanue 15: YnenbHas paboTa B U30TEPMUUYECKOM ITPOIIECCE C UICATBHBIM ra30M

BbIUUCISETCS 110 hopMyIie

Vv
Otsersr: 1). | =RT InV—2 2). 1=P(V,-V))
1
R(,-T,)
3). I=R(T,-T 4. |=—21 27 5.1 =0
) (T2—Ty) ) K1 )

3amanue 16: YnenpHas pabota B monuTpornHoM mnporecce (O <N < 1) ¢ uaeanbHbIM

ra3oM BbIYHCISIETCS MO hopMmylie

P
Otsersr: 1). | =RT |nP—l 2). =P (V. -Vy)
2
R-T Vv,
3). =R (T, -Th) 4). 1= . ;—[1—(\/—1) "]
- 2

5) |:R(rl_T2)

K-1

1.5. IlepBblii 3aK0OH TEPMOAUHAMUKHI

3ananue 17: YpaBHeHUE IEpBOTo 3aKOHA TEPMOJANHAMUKH JUISl OTKPBITBIX CUCTEM B
muddepeHnanbHON hopMe nMeeT BU
Otsetsr: 1). dg=du +dl 2). dq=C,dT3). dg=C.dT

2

4). dq=CydT 5). dg=du+3Y L dr

1.6. S-i amarpamma BOASIHOTO Mapa.
3amanue 18: W3 npeniokeHHBIX BAPHAHTOB BHIOPATh N300pakeHHEe B Tuarpamme S — |

mponecca a,I[I/Ia6aTHOFO HNCTCUCHUSA BOAAHOI'O I1apa

11



By

51231
pPHCVHOE 1 PHCVHOK 2
Y R B
;
i i
1 t1
/
¥
!
s
-
- =1 1 x=1
- 2 %2 * s %1
DHCVHOE 3 DHCVHOE 4
Otgetsl: 1). pucynox 1 2). PUCYHOK 2 3). pucyHnok 3

4). pucyHok 4

3aganne 19: U3 npemiokeHHBIX BAPHAHTOB BHIOPATh N300pakeHUE B JUArpaMMe H30XOPHOTO

mponecca ¢ BOAAHBIM IIapOM

5). “HOH BapuaHT OTBETA

21 P
i t1
1
| = w=1
| 8
51=S;
PHCVHOK 1 PHCVHOE 2
\' R P
. f .
1 1
1 t1
/
¥
/
s
e
= =1 1 x=1
-~ 2 x2 * s x1
DHCVHOK 3 DHCVHOE 4
Otsetsl: 1). pucyHnok 1 2). PUCYHOK 2 3). pucyHnok 3

12



4). pucyHok 4

3aganue 20: W3 npennokeHHbIX BApUAHTOB BHIOPATh N300paKeHHE B TUarpamme S—i

5). “HOH BapuaHT OTBETa

HU30TCPMHUUYCCKOr'O IIpoecca ¢ BOASIHBIM I1IapOM

" Py
i t
1
2 ¥=1
I :‘
51251
PHCVHOE 1 PHCVHOK 2
V P, P
_ ’
I
1 ti
!
v b
, 2
/
-
- =1 =1
- -~ 2 w2 § 5 w1 _S
DHCVHOE 3 DHCVHOK 4
Otsetsl: 1). pucynok 1 2). PUCYHOK 2 3). pucyHnok 3

4). pucyHok 4 5). WHOI BapHaHT OTBETA

3amanue 21: V13 npeyioxkeHHBIX BapUAHTOB BBIOPATh H300paXKeHHe B quarpamme S—i

n300apHOTO MpoIiecca ¢ BOSHBIM apoM

13



P Py
i t
1
| 2 w=1
| :S
Sl=SJ
pPHCVHOE 1 DPHCVHOE 2
v P P
’
i i
! t1
/
¥ —1
, 2
/.
-~
=~ =1 1 x=1
- -~ 2 ¥ g s il 5
DHCVHOE 3 DHCVHOE 4
Otgetsl: 1). pucynox 1 2). PUCYHOK 2 3). pucyHnok 3

4). pucyHok 4 5). WHOM BapHaHT OTBETA

1.7. Upeanbuble nukJjbl JIBC

3ananue 22: 13 npeaoxeHHbIX BapuaHToB BbIOpaTh UK JIBC ¢ H30XOpHBIM IOJIBOJOM TeEILIa

14



F2=pP3

P1=P4

PHCVHOE 1

=]

P2=P3

=

I

I

|

P1=P4 - —|
1

PHCVHOE 2

P
P3=P4

Va 1
PHCVHOE 3
OTBeTHI: 1). pucynok 1
4). pucyHok 4

1 o
Vi V=3 V1=Vs
pHCcVHOE 4
L
4
|
I 1
. | J
Vo—V3 V1=V4
PHCVHOE 5
2). pUCYHOK 2 3). pucyHok 3
5). pucyHok 5

15



3anmanue 23: V3 npeqioKeHHBIX BapuaHTOB BIOpaTh KA JIBC ¢ n300apHBIM MOABOIOM TeIlia

P2=P3

P1=P4

Va=vs Vi Vs
PHCVHOK 1 PHCVHOK 2
P2=P3 B o P3=P4 P 4
| 2 5
| |
=pa b _ 1
Pi=P4 L ; | |
| | | v 1 1 2
V2 Vi Vs V2=Vs VI=Vs
PHCVHOK 3 PHCVHOK 4
4
I
1
I v
" ] >
Vi=V3 Vi=Va
PHCVHOK 5
OTBeThI: 1). pucynok 1 2). pUCYHOK 2 3). pucyHok 3
4). pucyHok 4 5). pUCYHOK 5

16



3ananue 24: V3 npeqioKeHHbIX BapuaHTOB BeIOpaTh UK JIBC co cMemanHbIM MOABOIOM
Teria

P2=PY

P1=P4

Va Vi=Vv4 Va©=Vvs Vi Vi
PHCVHOK 1 PHCVHOK 2
P
P2=P3 I~ = P3=P4
P1=P4 |- —[»
| v >
Va Vi Vi Va@—=V3 Vi=Vs
PHCYHOK 3 PHCYHOK 4
P
v
1 -
Vi=V3 Vi=Vs
PHCVHOK 5
OTBeTHI: 1). pucynok 1 2). PUCYHOK 2 3). pucyHnok 3
4). pucyHok 4 5). pucyHok 5

3ananue 25: ®opmyia mia Beranciaenus repmudeckoro KIIJ[ nukna JIBC ¢ n3oxopHeM
MIOJIBOJIOM TEIlJIa UMEET BU]

1 1 -1
Orsetst: 1). 7, =1— = 2). Utzl_g,(,l 3). n, zl_K‘ng_l(p_l)
B
1
k-(BX -1 A-pf -1
4). n, :1—:&—) 5). n,=1- K1 2
e (A=) e [(A-D+x-A(p-1)]
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3anmanue 26: @opmyna mis BerauciaeHus repmudeckoro KIJI mukna JIBC ¢ u3obapabiM

IoaABOAOM TCIlJIa UMCCT BU

Otsersr: 1). 7, =1— 171 2). ny=1-—7
B
pr-1
4. n,=1-——"——
e

A-pf—1
e A-D+x-2(p-D]

3). n,=1-

5). 1= D
e (A=)

t

3ananue 27: dopmyna s Berunucnenus repmudeckoro KIIJ[ uukna JIBC co cmemenHbIM

IoaABOAOM TCIlJIa UMCCT BU

Otsersr: 1). 1, =1——— 2). 1, =1- pr=:
B
pt-1
4). p=1-—"———
F

3. n,=1-——- Apt-1
e (A=) +x A(p-D]
K (BF -1
o m=l £t (A-1)

TecToBbBIC 3aJaHUS IJIS1 OLICHKHU YPOBHA C(bOpMI/IpOBaHHOCTI/I KOMIICTCHIIMH OK-4 na

JTarne «3HaHusI».

2 Teopus Tensi000MeHa

2.1 OcHOBHbBIE onmpeaeJeHus1, MIOHATHEC TENMJI0BOI0 MOTOKA, IVIOTHOCTHU TCIJIOBOI'O IMOTOKA

3ananue 1: TenaonpoBOAHOCTH — ATO
Ortser: 1) Ilepenaua teruia mosiexyssipHoi auddysueii;

2)[IepeHoc TeMIO0THI, OCYIIECTBIIAEMBIH MPU MEPEMEIIMBAHNY 1 ITEPEMEIIEHUN Bcei
MacChl HEPABHOMEPHO HarpeToy »KUAKOCTH WJIN ra3a

3)Ilepenaya Terna MeXAy ABYMs TE€IaMH, pa3feIeHHbBIMH ITOJHOCTBIO MJIM YaCTUYHO
IIPOIYCKAIOIIEH U3JIy4€HUE CPEIOH.

4)Bce nepedncieHHoe.
3amanue 2: KoHBekug — 3T0
Oter: 1)MonekynsapHBIi Mpoliecc nepeadn Teria

2)IIepeHOC TEIOTHI, OCYIECTBIISIEMBIN P IEPEMEIIMBAHUY U IIEPEMEILIEHUN BCEW MacChl
HEPaBHOMEPHO HAarpeTon XKUIKOCTH WIH raza

3)I[lepenaya Teria Mexay AByMs TelaMH, pa3feIeHHbIMH MTOJHOCTHIO HJIM YaCTUYHO
IIPOIyCKAIOIIEH N3JIy4E€HUE CPEIOH.

4)HoM BapHUaHT OTBETA

18



5)Bce nepeuuncnennoe
3ananue 3: Uznydyenue — 3o
Otget: 1)MouekynsipHbIi MpoIrecc neperayu Termia

2)IIepeHoc TEmIOTHI, OCYIIECTRBISIEMBINA MPY NIEPEMEIIMBAHNN U TIEPEMEIICHUN BCe
MaccChl HEPaBHOMEPHO HArpeToi KUJAKOCTH WJIU ra3a

3)lepenaua Temia Mexay AByMs TEIaMu, pa3AeICHHBIMU MOJHOCTHIO I YACTUYHO
MPONYCKAOIIEH U3Ty4YECHHUE CPEION.

4)1Hoi1 BapraHT OTBETA
. Ao
3ananue 4: Jlaiite onpeseneHue mIOTHOCTH TEILUIOBOTO OTOKa, (, _i >
Otger: 1).KonuuecTBo Tera, KOTOPOE MepeaeTcsi OT ropsiueid cpebl K XOJIO0IHOM uepes

CTCHKY, INIOMAABbIO 1M2, B ¢IMHUIY BpDEMCHU IIPpU PA3ZHOCTH TEMIICPATYpP CPEO B IOC

2).KonuuecTBo Temia, mpoxosiiee yepe3 1M IIMHbBI WIMHAPUIECKON CTEHKH B
€IMHUILY BPEMEHHU

2
3).KomuuecTBo Teruia, mpoxossiiee yepe3 1M” MOBEpXHOCTH B €AUHUILY BPEMEHH

4).KonunuecTBo Teria, KOTOpOe MepeaaeTcss OT Topsueid cpelibl K XOIOAHON uepe3 1M
JUTMHBI IMHAPHUYECKON TPyObl B €IMHUILY BPEMEHH IPU Pa3HOCTU TEMIIEPATyp Cpell B 1°C

5).MHoit BapuaHT OTBETA

3amanue 5: KoaduimeHnt TemionpoBoAHOCTH 3aBUCUT OT:

Otger: 1)I[Ipuponsl paboyero Tena; TeMrepaTypbl; IOBEPXHOCTH CONIPUKOCHOBEHNS;
BJIQ)KHOCTH;

2) [Ipupoas! paboyero Tena; TemrnepaTypsbl; BIAXKHOCTH; TOPUCTOCTH;
3) [Ipuposl pabouero Temna; MOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBEHUS; BIAXXHOCTH; TIOPUCTOCTH;
4) IloBepXHOCTH CONPUKOCHOBEHHUS; TEMIIEPATYPHI; BIAKHOCTH; TOPUCTOCTH;

5) lpupoas pabouero Temna; MOBEPXHOCTHA CONMPUKOCHOBEHUS; TEMITEPATYPHI;
BIIQYKHOCTH; IIOPUCTOCTH.

2.2 TeHJIOHpOBO)IHOCTb B ILUIOCKHX OJJHO- 1 MHOI'OCJIOMHBIX CTEHKAaX

3a1[aHHe 6: YPaBHCHI/IC TCIUIOMPOBOJHOCTH YCPE3 IINIOCKYHO ﬂBYXCHOﬁHym CTCHKY UMCCT BUJ

Alt, —t,)

Oteer: 1).0=a(t, —t5) 2)-q:K(tae1_tae2) 3).q=%
(e, —te,) gt
4).Q|=1—dz Qq_ﬁ
—In—= —+—=
22 d A A

3a;[aHHe 7: KOB(I)(I)I/II_II/IGHT TCIUIOMPOBOAHOCTH UMECT CIICAYIOINHUEC CANHUIIBI U3MCPCHUA
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Otser: 1). ij

M

2)./:_2 3)./*i—° 4), 20 5). A%

3a,I[aHI/IC 8: TepMI/I‘ICCKOG COIIPOTUBJICHUEC TCIIJIOIIPOBOAHOCTHU IUIOCKOM CTEHKH MMECT
CIICAYrOmMUC CANMHUIBbI U3MCPCHUA

L 12E i-E Ad Ao

5).?_2

3amanue 9: GopMysa OCHOBHOTO 3aKOHA TEILIONPOBOAHOCTH — 3aKkoHa Dypbe UMeeT BUJL
t, —t
Orser: 1).Q =F-aflty —t5) 2)-Q:F’K(tael_te2) 3).Q:F'ﬂw2’-%

t., —t
4).Q=F % 5).1Hoii BapuaHT OTBETA

o A a

2.3 TelIJ'[OleOBO}IHOCTb B HTWIMHAPHYCCKHUX OAHO- MHOT'OCJIOMHBIX CTEHKAX

3ananue 10: YpaBHeHUE TEILIONMPOBOIHOCTH Yepe3 HMIHHIPUYECKYIO ABYXCIOHHYIO
CTEHKY UMEET BU/T

m(t, —t)
Otser: 1).4 = Ol(twc _tcm) 2).4= K('[ae1 —taez) 3.1 = 1 d.
7|n72
24 d,
t. —t
_a ~ 7(te, —tc,)
4).q ﬁ_i_é 5).Q| =77 d, 1 d

—In—4%+—In—
L A 24, d; 24, d,

BaﬂaHI/Ie 11: ypaBHCHI/Ie TEPMUYCCKOTO COITPOTUBJICHUS TCINIONPOBOJAHOCTU
HHHI/IH}IPI/I‘ICCKOﬁ CTCHKHU, UMECT BU/:

1 i|n—12 im% 3 EIni4 iIn£5 iIni
)0, 22204, ¥, Y2 e, Y,

3aI[aHI/IC 12: YPaBHCHI/IC TCIUIOIMIPOBOHOCTH UCPE3 MHOFOCHOﬁHyIO MUIMHAPHUYCCKYHO
CTCHKY, UMCCT BU:

20



1) q = ( c2 cl) 2) q = ﬂ(tcl _tcz) 3) | = ( cl c2) 4) _ ( c2 cl)

p n I = n
D D oy (b T S B
i=1

i+1 i=1 2/,11 di i=1 ﬂ’n di i=1 ﬂ'i d
2z(t, —t
5)q| — nﬂ-(lcl 52)
D =it
24 d

i=1 i i

3ananue 13: BenmnunHa 5KBUBAJICHTHOTO KO3 (HUIIMEHTA TETIIONPOBOIHOCTH JIIS
IWJTMHPUYECKON CTEHKH UMEET BH/I:

1A :_Zzlndi”/di 2) A :iZ'”dm'di 3 4 - Z|nd,+l/d 2)

N iilnd,ﬂ/di Zilnd,ﬂ d Zilnd,ﬂ/d
i=1 i=1 i=1
__Xnduld o Findu/d
9K i= 1 9Kk T = 1
;27."] d_./d Zl:i nd../d

2.4 YpaBHeHHeE TeNJI00TAAYHU

3ananue 14: YpaBHeHUE TEIUIOOTAAYU UMEET BH/]I

Alte, —tc,) xlt, —t,)
Ortser: 1).4= K(ae1 aez) 2).9= S 3). % = ilnd—z
to, ~ 1,
4).9=—= 5).q=alte —ty)

3aganne 15: B ypasuennn Herotona 0 =ty —tyy) xosddumment o sBmsercs

Ortser: 1).Koadduunentom remnonepenaun; 2).Korpduimentom TemnooTauu;

3).Koappurmenrom TemnonpoBoanocty; 4). TepMuyeckuM COPOTUBICHHEM
TerootAayy; 5).MIHoi BapuaHT OTBEeTa

3ananue 16: KooQpuimeHt Temnooriaun, moKa3bBaeT:

2
1 )kakoe KOJIMUYECTBO TeIjia OTAAET WIH IPUHUMAET | M” MOBEPXHOCTH, B €AMHUILY
BPEMEHH IIPH PA3HOCTH TEMIIEPATYP KUAKOCTU U CTEHKH B 1°

2
2)Kakoe KOJMYECTBO TEIJIa OTaeT M~ MOBEPXHOCTH, B €IMHUILY BPEMEHHU MPU Pa3HOCTH
TeMIepaTyp KUJIKOCTH U CTEHKHU B 1°

2
3)kaKoe KOJIMUYECTBO TEIlIa IPUHUMAET | M” MOBEPXHOCTH, B €AMHMILY BPEMEHHU IIPU
Pa3HOCTU TEMITEpaTyp KUAKOCTH U CTEHKH B 1°

2
4)kakoe KOJMYECTBO TEIJIA OTJAET WU MPUHUMAET 1M” OBEPXHOCTH, B €AUHUILY
BpPEMEHH.
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5)kakoe KOJIMYECTBO TeIjia OTJAET WIH MPUHUMAET BCSI IOBEPXHOCTh, B €IMHUILY
BPEMEHH IMPH PA3HOCTH TEMIIEPATYP KUAKOCTU U CTEHKH B 1°

3ananue 17: TepMuueckoe CONPOTUBICHUE TEIIOOTIAYN UMEET CIICYIOLINE €AMHUIIBI
U3MEPEHUS

L2 A ~ s
| ,\\E 2) Bm 3) \IAO,\

Otser: 1). 3 T K
M .

Ad P B
955 95

3ananue 18: Koaddumuent Temnoornaun 370 GyHKIUS 3aBUCSILIAS OT TapaMETPOB:

Na= (o i upc, X,0l,ll.);2)a= (o p Xt 1, ALDILL,I.)
a=1(Aupc, Xt t AL 8 a= (oA upc, Xt t, ALDILL,IL..)

5)a = f (0,4, P,S, Xt AL®,,l,l..)

3a,I[aHI/Ie 19: qDopMyna JJIA BBIYUCIICHUSA KPUTCPHA HycceﬂLTa HUMECT BU
. . . . 3 .
Omer: 1.2 2L 3.2l gpaopal g ol
a-l a A 2

1% 14

3ananue 20: ®opmyna 1ist BerYrcaeHus: Kputepus I'pacroda umeer Buj

3
oTBem).% 2).4 3).“7" NS

VvV 14

3ananue 21: @opmyna i BeruuciieHus kputepus [Ipanaris umeer Buj

3
oTBeTzl).% 2.4 3).“7" g) QLA g el

1% 14

3ananue 22: dopmyna i BEIUMCIEHUS KpuTepus PeiiHonbaca umeer Bua

3
Ortger: 1).% 2).2 3).“7'I 4).% 5).60—'I

VvV 14

3amanwne 23: B kputepusx moo0us Mo OmpeIesoniiM pa3MepoM TTIOHUMAETCsI
CIEAYIOLIUN pa3smep

Ortger: 1).Iuametp TpyOsI; 2).Jnuna Tpyosl; 3).Beicota ctenku; 4).OcHOBHOMI pa3mep B
HaIpPaBJIEHUU Pa3BUTHS TEIJIOBOTrO NMoToKa; 5).1lIupuna crenku.
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Prafc 0,25
Pr )

cm

3ananue 24: B kpuTepHaIbHBIX YpaBHEHUAX cUMIIIeKc ( YYUTHIBAECT

cienymoiee
Otgert: 1).Biausinue xapakrepa IBH>XEHUS cpelibl; 2).BiusHue naBienus cpesl,

3).Brnusinne HanpapiieHust IBH>KEHHS TEIUIOBOTO MOTOKA,; 4). BiusiHue
KOMITOHOBKH y4KOB Tpy0; 5).1HO# BapraHT oTBeTA.

3ananue 25: Uaaukatop mogoous uMeeT BU/I:

c,C . _ | |
Otset: 1)—2—= 2) 1C,-C 3) C-C, 4) 1C-C 5) C -C,
C 2 G C 2 C C

w 4] T

2.5 Tens1000MeH npu cBOOOIHON KOHBeKIMH cpeabl. TenjioodmMeH npu
BBIHYKICHHOM JIBHK€HUH Cpe/ibl B TPyOax.

3amanue 26: TerooTaaua npu cBOOOTHOM JIBHXKEHHUH CPEJIbI OMMCHIBACTCS CIIEAYIOIIUM
KPUTEPHAIBHBIM YpaBHEHHUECM

Pr
0,33 0,43 0,1 s 10,25
Otser: 1). Nutm,d =015- Retm,d' Prtm .Crtwd (F) &,
2).Nu, , =c(Cr-Pr); |
N _0021 R 0,8 P 0,43 Pr.wc 0,25 /
). NU_y =0,021- Rey’,-Prl % (5)"% ]

cm

Pr
0,38 ae 0,25
4). Nutm,d :C.Retnwd'Prtm .(—PI’ )

cm

5). Nu_, =K, -Pr0* (E%)O’25

cm

3amanue 27: B kpurepuaibHoMm ypaBHeHun M.A.MuxeeBa, OMUCHIBAIONIUM TEIIIO0TAAqY
pU CBOOOHOM KOHBEKIIMU CpeJibl, KO (MUIIMEHTHI C ¥ N 3aBHUCST OT CIAEAYIOLIETO aKkTopa

Ortser: 1).01 kpurepus IIpanaris
2).0t BenuuuHBI pousBeaeHus kputepus ['pacroda na kpurepuii [panarins
3).0t1 xpurepus I'pacroda
4).0t mIomaiu HarpeTor MOBEPXHOCTH

5).0t1 nMHEHHBIX pa3MepOB HArPETOI MOBEPXHOCTH

3ananue 28: [Ipu cBOOOAHOI KOHBEKIIMHU BO3/TyXa BJIOJIb BEPTUKAIBHOW HArpeToi
CTEHKHU KOA(PPUIIMEHT TEIUIOO0TIa4H U TEMIIEpaTypa CTEHKH COOTHOCSTCS CIIEAYIOIUM 00pa3oM
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Otger: 1).TemnepaTypa CTEHKH HE 3aBUCHT OT U3MEHEHUS KO3 (DUIIMEeHTa TeTJI00TAaYU
2).C poctom BenruMHBI KO3(pPHLIMEHTA TETIO0TIa4X TeMIIEpaTypa CTEHKU TOBBIIIACTCS
3).C pocrom BennuuHBI K03 (HUIIMEHTA TEIIIOOTJauU TEMIIEpaTypa CTCHKH MOHIKACTCS

4).Temneparypa CTEHKH C pOCTOM BEJIMYUHBI KOA(h(UILIMEHTa TEeIJIO0TAa4l BHaYajIe
BO3pacTaeT, a 3aTEM PE3KO YMEHBIIAETCS

5).1noii BapuaHT oTBETA

3ananue 29: TennooTaaya npy BEIHYXIEHHOM JJAMUHAPHOM JIBH)KEHUU CPEJbl B TPyOe
ONUCBIBACTCS CIIEYIOLIUM KPUTEPUATBHBIM YPaBHEHUEM

Pr
033 Pp0,43 (.01 e 10,25
Ortser: 1). Nutw,d =015- Retw,d ) Prtw 'Crt‘m,,d : (Pr )

cm

ge
Pr

cm

Pr
2).Nu,_, =c(Cr-Pr); | 3 Nu,_, =0,021-Re},- P (5)"* ¢

Pr
0,38 a 0,25
4). Nut_,,c,d :C‘Retnm,d.Prtw .(—PI’ )

cm

Pr

a 0,25
Pr )

cm

0,43
5). Nutm,d = Ko 'Prtm (

3ananue 30: Terutootaaya nNpy BEIHYXKJIEHHOM TYpOYJIEHTHOM JBH)KEHUH CpeJibl B TpyOe
OTMCHIBAETCS CIAEAYIOIUM KPUTEPUATbHBIM YpaBHEHUEM

Pr
Oteer: 1). NutM"d =0.15- Regjj ) Pl‘ti“- Crt:,ld ) (Pl’w )0’25 &,
2).Nu,_, =c(Cr- Pr)t“q”I

cm

Pr
4)_ Nutwd =cC- Re:md . Prti%- (—"’C )0’25 5). Nutae 4= KO . P|rt0’43. (Pi)O,ZS
Pr = Pl

cm

3ananue 31: TernnooTtaaya npu Nepexo HOM pexXUMe JBUKEHUH CPeIbl B TpyOe
OIMCHIBAETCS CIAEAYIOIUM KPUTEPUAIbHBIM YPaBHEHUEM

Prg/c )0,25 .

0,33 0,43 01
Ortgert: 1). Nutm,d =015- Ret‘m,d ) Prtm 'Crtm,d ) €

e

cm
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2).Nu, , =c(Cr- Pr)t”qﬂI

3). Nutwd =0,021- Re?)fd . Prtif“' (E:slc )0,25 ) 82

cm

Pr
4).Nu,_, =c-Re] ,-Pr)*. (—Prm )08

cm

Pr

5). Nutw,,d = Ko 'Prti‘“' (P—M)oz5

2.6. Tensionepenaya yepe3s MJI0CKHeE 0JJHO- H MHOTOCJIOHHBbIE CTEHKH.

3ananue 32: YpaBHeHUE TEIUIONEpeaaun yepe3 MIOCKYI0 ABYXCIOMHYIO CTEHKY UMEET

BUJL
t -t
At —t.) s
Orser: 1).q=% 2.q=alt, -t,) 3)-q 1+51+52+ 1
o A 4 a
t. —t
g Tl ”(tcl_tcz)
4).97% 5, O M="7Tq, 1 d
—+ = —~— In-24+ = In-2
A A 24 dp 24, d,

3amanue 33: K03 PUIMEHT TETUIO0TIaY Yepe3 IUIOCKYIO0 CTEHKY, TOKa3bIBACT:

1 )kakoe KOJIMYECTBO TeIlIa MePeIaeTcsl OT TOpsiuei K X0JI0IHOM cpesie B AUHUILY
BPEMEHH, ITPU PA3HOCTH TEMIIEPATYP ropsiuel U XonogHou cpensl B 1°C.

2) KaKoe KOJIMYECTBO TeIlIa MepelaeTcs OT XOJIOJHOM K ropsueli cpezie B €AUHUILLY
BPEMEHH, IIPU PA3HOCTH TEMIIEPATYP ropsiuel U XonogHou cpensl B 1°C.

. . 2
3)kakoe KOIMYECTBO TEIUIA NEPEAAETCs OT ropsiueil K X0JIOAHOM cpefie, uepe3 1M, npu
pPa3HOCTH TEMIIEPATYp TOpsiuei U X0oNoAHOM cpensl B 1°C.

. . 2
4) Kakoe KOJMYECTBO TeIlJIa IePeIaeTcs OT XOJ0IHON K ropsiueit cpene, yepe3 1M, B
€MHUIlY BPEMEHHU.

5) KaKoe KOJIMYECTBO TeIlIa MepeiaeTcs OT ropsiueit K X0J0JHOU cpesie B eIUHUILY
BpEMEHH, Yepe3 | MOTOHHBIN MeTp JUTHHBI TPYObI, IPH Pa3HOCTH TEMIIEpaTyp ropsiei u
xosoaHoi cpeast B 1°C.

3amanwne 34: KoaddumueHT Terionepenaun 4yepes IIOCKYI0 CTEHKY HMEET CIICTYIOITNE
€MHULIBI U3MEPEHUS
2
M- K Bm

5).
Bm )MZ-K

Ortser: 1).M 2)ﬂ
B m-K

3.5m
m M
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3ananue 35: M3 npenaraeMbIX BapuaHTOB BBIOpaTh (hOpMyITy sl pacueTa
K03 puLreHTa TemIonepeaun yepes MiIoCKyr IBYXCIOHHYIO CTEHKY

1 1 1
OrBer: 1).K=— 2).K= NK=——
) 1 o, 9, ) o, o, 1 ) 1 6 1
— 4= — R
a, A, A, A A4, a, a, 1 a,
1 1
4). K = 5).K=

) 1 4 4, 1 ) 1 6, o, 1

e N

al 51 é‘2 aZ al A’l /12 aZ

3amanne 36: 13 npeyraraeMbIX BApUaHTOB BBIOpaTh (OpMYITy JUIsl pacueTa
K023 puLIMeHTa TeTIonepe aun Yepe3 MIOCKYI0 MHOTOCIOWHYIO CTEHKY

1 1
Otget:1) K = T 5 1 1 2) K= T s 1
Sttt ) =
o A o a, a TA o
— 1 1 1
3) K= 4) K = 5) K==
) 1 &6 19 I I
P et D S0 SRS TR
a ‘T4 A4 R o T4 o

2.7. Tennonepe}laqa qyepe3 MTUWINHAPUIECCKUE CTCHKU.

3ananue 37: Koaddumment teronepenadn 4yepe3 HUIMHAPHIECKYIO CTEHKY UMEeT
CIEAYIOIIME €IUHULBI U3BMEPEHUS
m:-K Bm

5).
Bm )M2~K

m-K Bm Bm
OrtBet: 1). —— 2), —— 3).— 4).
) Bm ) Mm-K ) M )

3ananue 38: k03 (HUIUEHT TeII00TIaun Yepe3 LUIMHIPUYECKYIO CTEHKY, TI0Ka3bIBAET:
1 )kakoe KOJIMYECTBO TeIja MepeIaeTcsl OT TOpsiuei K XOJI0IHOM cpesie B ANHUILY
BPEMEHH, IIPU PA3HOCTH TEMIIEPATYP ropsiuel U XxonogHou cpensl B 1°C.

2) KaKoe KOJIMYECTBO TEIUIa epeAaeTcsi OT XOJOJHON K Topsyel cpe/ie B eAMHUILY
BPEMEHH, ITPU PA3HOCTH TEMIIEpATyp ropsiueld u xonogHou cpensl B 1°C.
. . 2
3)kakoe KOJIMYECTBO TEIUIa epeaaeTcst OT ropsiuel K X0JI0AHOM cpefe, uepe3 1M, npu
Pa3HOCTH TeMIlepaTyp ropsiuei u xoaoaHou cpensl B 1°C.
. . 2
4) Kakoe KOJIM4YECTBO TEIJIa IEpEAAETCS OT XOJIOIHOM K ropsaueil cpese, yepes 1M, B

€IMHUIlY BPEMEHH.

5) KaKoe KOJIMYECTBO TEIUIA NIEPEAETCS OT TOpsiueii K XOJI0JHOU Cpelie B EANHUILY
BpEMEHH, Yepe3 | MOTOHHBIN METp IIHMHBI TPYObI, IPU Pa3HOCTH TEMIIEpaTyp ropsyeil u

xosoaHoi cpeast B 1°C.

26



3ananue 39: M3 npennaraeMbIX BapuaHTOB BBIOpaTh (hopMyiTy AJs pacueTra
K03 puLMeHTa TemIonepeaun yepe3 LHIMHIPUYECKYIO IBYXCIOHHYIO CTEHKY

1 1
Ortser: 1). K = 1 T d T q 2).K = T4 T4
——+——In=2+—In>3 In=2+_"—In-2
ad, 24, d, 21, d, 22, d, 21, d,
1 1

S-K: 4_K:

) 1 1 d, 1 ) 1 1 ,d, 1  d, 1
——+—In—+ + In—=+ In—>+
a,d, 24, d, a,d, ad, 24 d, 24, d, a,d,

1
5).K =
) 1 1 .d, 1, d, 1
+ In—+ In—+

a,d, 24, d, 24, d, a,d,

3ananue 40: 13 npeanaraeMbix BapuaHTOB BBIOpATh hopMyIty ais pacueTa
Ko unreHTa TermIonepeaun Yepes NHIHHIPUIECKYI0 MHOTOCIIOMHYIO CTEHKY

1 1
)K" = 2) K" =
) i 1. 4. 1 2 "1 &1, d,
oy b, 1 I S Y
ad, =24 d ad, Tod T2
1 1 1 1
3 K== 4) K" ==
) 25 1 w1 d.Y 2 1 &1, .d, 1
D ——+> It +Y In=it g
—ad T2 ad, =22 d ad,
5) K =1-— !

ad, H24 d a,d,
3aganue 41: 3aKOH TEIUIONPOBOTHOCTH /ISl MUTMHAPUIECKON CTEHKH 3aITUChIBACTCS:
1NQ=aK*(t, ,-t,.,)2) Q=K ,-t,)
3) Q=eK"(t, -t ,)4)Q=27K(t, , —t,)

5) Q=7eK"(t, ., -t )

2.8. HaznauyeHue U KJaccu(puKaIus TeNJ1000MeHHBIX aNllapaToB
10 crocody nepegayvu Temnja

3ananue 42: M3 npeoKeHHBIX BApUAaHTOB BBIOpATh CXeMY TEIUIO0OOMEHHHKA-
pereHeparopa
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- .:;:_ﬂ
——
l KoM EHEAT JTL
L
PrcvHOE 1 PrcvHOE 2
O,

BoAa Jl\h *

%

PucveOR 3

PucveOoK 4

2).Pucynok 2 3).Pucynok 3

Ortser: 1).Pucynoxk 1
5).MHoii BapuaHT oTBETa

4).Pucynoxk 4
3ananue 43: V3 npenyoKeHHBIX BApUAHTOB BBIOPATh CXeMY TEIUIOOOMEHHHKA-

pexkymneparopa
- .g;:_ﬂ
g A
l OHAEHEAT JTIFC'
PucveOE 1 PucvHOE 2
O,

Boaa 4\ A *

7
5/

Y

PucvHoR 3

Pucveok 4
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Otger: 1).Pucynok 1 2).Pucynok 2 3).PucyHnok 3

4).Pucynok 4 5).Nuoit BapuaHT oTBETA

3amanwne 43: 13 npeuioxKeHHbIX BAPUAHTOB BHIOPATh CXEMY KOHTAKTHOT'O
TEII00OMEHHUKA

l KOHAGHEAT
e

Pucyveor 1 PrcyvaOR 2

.

BoAa ’M\ *

Ty

r.c

o % _>|:

Pucyaok 3 Pucyuon 4

Ortger: 1).Pucynok 1 2).Pucynok 2 3).Pucynok 3
4).Pucynok 4 5).1Holi BapuaHT OTBETa

2.9. TenJioBoli pacyéT Tenj1000MeHHBIX aNNIAPATOB

3ananue 44: YpaBHeHUE TEIUIOBOr0 OajaHca JJis TeMJI000MEHHBIX anapaToB UMEET BU/T
Otger: 1). M1CP1 (té/ _té) =M ZCP2 (tll _tlﬂ) 2). Mlcp2 (tg - té) =M ZCPl(tll - t1//)

3). MiCp, (t/ —t1') = M;Caq (t7 — 1) 4). MiCr (tf ~t2) = MCo, (t7 ~ 1)

5). MiCq (tf —t7') = M,Cp, (t7 — 1)
3amanue 45: BoasHONM SKBUBaJICHT, UMEET BHI:

DM-C,2 2)M>C,  3)2MC, 4)2M>C, 5)MG,

3ananue 46: Kak onpenensercs TemnoeMkocTs C, B ypaBHEHHH TEIJIOBOTrO OajiaHca:
Da-M;

2)BbIOMpAETCS MO CIIPABOYHOM TaOIHUIIE, B 3aBUCIMOCTH OT ty;
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3)nocrosiHHA U paBHa1,15-10'4;

4) t)K'K;

5)UHOM BapuaHT OTBETA.

3ananue 47: Cpeauuii torapupMUUIECKHii TEMIIEPaTypHBIA HAOP MPU IPIMOTOYHOM
JIBIDKCHUU TOPSIYCH U XOJIOAHON Cpel BBIYUCIAETCS IO hopMyIie

Iy el il N
OTBCT: 1) At = (tl t2) (tl t2) 2) At = (tl +t1 ) (t2 +t2
P t/ _t! cp Y
1~ 2 1 + 1
In 0l In Il
-t t) +1t)
_t-t) -t 1)) t —th) -t/ —t!)
3) Atcp = t” —t” 4) Atcp = t/ _t/
In 1 2 | 1 2
I _¢! 0
4 -t ty -t
Mt -t) - (' -t3)
5). Atg, =¢- —
L -t
In
! —t)

3ananue 48: V3 npeyioKeHHbIX BApUAHTOB BbIOpATh (POpMYITy JJIsl ONIpEAETICHUS
CpenHero Jorapu(MHUUECKOr0 TEMIIEPATypPHOTO HAIopa MPH NPOTUBOTOYHOM JABHKCHUU

TEIJIOHOCHUTEIEH
/ I I / / I / 1
th—t))—(t —t t+t) = (th +t
Otsert: 1). At,, = -ty )/ (1” 2) 2). At = Gl )/ (3/ 2
Intl” ~t) n t) +t2
/ / I i / / I i
th—t))—(t —t th—t))—(t —t
3)-Atcp _ (l 2)” (l” 2) 4)Atcp — (l 2)/ (l/ 2)
t1 _t2 t1 _t2
In t _t! In il
1 2 1 2
Mt -t)) -t -t}
5). Atg, =¢- i
In tl _t2
1 /
t1 _t2

3ananue 49: Cpennuit torapuMudecKuil TeMrepaTypHbli Hamop npu NepekpecTHOM
JIBIDKEHUH TEIUIOHOCUTENeH BhIUUCIsAeTcs Mo popmyine

/ " I / / I / I
— — — t/y—
Otsert: 1). At,, = t—t7 )/ (tlﬂ t) 2). Atg, = Gl )/ (t3/+t2
t/ —t t! +t
|n 1 2 |n 1 1
! —t) t) +to
Mt -t) -t -t)) Mt -th) -t )
3). Atg, = T 4). At = Y
1~ 2 1~ 2
In / / I I I
t1 _tZ tl _t2

(M -t) -t -t5)

5). Aty =¢ WY
1 -0

I

iy -t
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3ananue 50: KonnyecTBo nepejaHHON TEIUIOTHI IPU MIPSIMOTOKE PABHO:

W, ,ij 2) Q= 2W,(t, t;)w,,m[

1)Q =W,(t - t)wn,,m,[w " W kF]

W, "W

3 Q=wi(t, - )wm - j4)Q Wit - t)w("wir’—FJ

5) Q= Wi, —t;)ww[w kF]

W, W

3ananue 51: KonnyecTBo nepejaHHON TEIUIOTHI IPU IPOTUBOTOKE PAaBHO:

1)Q=vv1(t;—t;>w,,,,om(VW7 CV—F}) Q=2 tl')wnpom@vv " ]
) Q=vv1(t‘2—r;)wn,mm[\% &,—F}t) Q=W,(t - )W(VVHV—FJ

1 . W, kF
5) Q =§Wl(tl_t2)'//npom(w W j

3amanue 52: KonudecTBo nepegaHHoN TeIUIOThI IPU NEPEKPECTHOM TOKE PaBHO:

1)Q= (tz_t'l) 2) Q= (ti_tz)

1/kF+1/W, +1/W, 1/KF +1/W, +1/W,
3) Q:K (tl_tz) 4) Q: (tz_tl)
1/kF +1/2W, +1/2W, 1/kF +1/2W, +1/2W,
5) Q: (tl_tZ)
1/kF +1/2W, +1/2W,

Bomnpocsl k 3amuTe J1a00paTOPHBIX padoT

BOHpOCH K 3aluTe J'Ia60paTOpHLIX pa60T I OOCHKH  YPOBHS C(i)OpMI/IpOBaHHOCTI/I

komrerenuu [1K-6 Ha stane «YMeHus»:

JlabopaTopHasi padora Ne

MaTepuaJia CTeHKH TPYObl.

1. Omnpenenenne kod(ppuIHEHTa TENJIONPOBOIHOCTH

1. OT Kakux BEIMYUH 3aBHCUT KOJIHYECTBO nepeaaBacMoro TCIUIOMPOBOJHOCTBIO

2. 3anumure ypaBHeHue Dypbe W peUIMTE €ro JUisl OJHOCIOWHOW LMJIMHIPUYECKON

3. B uem 3akmrouaercs puznueckuii cMpica K03 UIMEHTa TeIUIONPOBOIHOCTH A?
4. Ot xakux (aKTOpPOB 3aBUCUT TEIUIONPOBOTHOCTh PA3IMYHBIX BEIIECTB: TBEPIBIX,
KUJKUX, Ta3000pa3HbIX?
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5. Onummre mNOPSAOK BBHINOJHEHUS pabOTHl MO OmpeneneHuo Kol uienrta
TETTIONPOBOAHOCTH MaTepHaia TpyObI?

Bompocsl Kk 3ammre J1a0OpaTOpPHBIX padOT I OIEHKH YpPOBHSA C(HOPMHUPOBAHHOCTH
komnerennun OK-4 ua srane «YMeHUS»:

JlaGopatopuas padora Ne 2. Onmnpenejenune KodpuuueHTa TEMIOOTIAYH
TOPM30HTAJILHON TPYObI IPU CBOOOHOM /IBUKEHUH BO31yXAa.

1. IlpuBeaurte nmpumepsl cilyyaeB CBOOOAHON M BBIHYXJIEHHON KOHBEKIMH B IPUPOJE U
IIPOU3BOJCTBEHHBIX IIPOLIECCAX.

2. Ot wd4ero 3aBUCUT KOJIMYECTBO II€PEIAaBAEMOr0 TEIUIa IMpPH KOHBEKTHBHOM
TeroooMeHe?

3. UeM orimMyaercst BBIHY)KICHHAsI KOHBEKIUS OT CBOOOTHON KOHBEKIIMU?

4. Kakue mapaMmeTpbl Ipoliecca TEMI00OMeHa XapaKTepu3yloT kputepuu llpanaris u
['pacroga?

5. 3anummure ypaBHeHue HploToHa-PuxmaHa Jiisi KOHBEKTUBHOIO TEMJI0O00MEHa.

6. 3anumuTe KpUTEpUAIHLHOE YpaBHEHHUE ISl CBOOOTHON KOHBEKITHH.

3agaHus K CAaMOCTOSATEJIbHONH KOHTPOJIbHOM padoTe

3aiaHusl K CaMOCTOSITENIbHOM KOHTPOJIbHOW padoTe JIsl OLEHKU YPOBHS CPOPMUPOBAHHOCTH
komnereHmu [1K-6 Ha stane «Brnagenus»:

CamocrosiTenpHass KOHTPOJIbHAs paboTa BKIIOYAET B ce0st 5 3a/1a4, KOTOPhIE 0XBATHIBAIOT
OCHOBHBIE Pa3/Ie/ibl: TEXHUYECKYI0 TEPMOAMHAMHUKY, TEOPHIO TeriooOMeHa. BapuaHTsl
BBIOMPAIOTCS TIO MTOCIICAHEH U TIPEAIOCIIeAHEH udpe 3a4eTHON KHWKKY CTyAeHTa. McxoaHbie
JaHHbIE BBIOMpArOTCs 1Mo TabauIam, MPUBEACHHBIM K KaX /101 3a1aue.

KoHTposbHast pabota ohopmisieTcss Ha CTaHAapTHBIX Juctax ¢popmara A4 (297x210 mm). B
OTYETE 110 KOHTPOJILHOM paboTe OJDKHBI OBITH M3JI0KEHBI YCIIOBUE KaXI0H 3a71a9d, UCXO/THBIE
JTaHHBIC ¥ XOJ1 PEIIeHUs 3a]]a4 C TIOSCHEHUEM Ka)I0To JAeicTBUS. PacyeTsl TOMKHBI
BBITIOJIHSITHCS B cUcTeMe eauHull uamepennit CH.

3agaua Nel

Ha n3o6apHoe cxxatue 1 kr raza 3arpayena padora L, k/[, mocie yero ras pacmmpsiercs
nzotepmuyecku. Pabota cxatus paBHa padorte pacmupenus. O0beM raza B Hauase rnpoiecca
cxarrs Vi, MY/kr. OnpeelnTh JaBIeHNe rasa Mocie paciiupeHns pu Temmeparype t, °C.
Jlannsle a5 pemeHus 3aaad BeIOpath u3 Tadmui Nel n Ne2.

Tabmuma 3
ITo
MOCJIE THEN 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
udpe mudpa
T'a3 H2 02 6{0) C02 HQO NH3 N2 CH4 SOZ 803
L, xJx 250 400 500 320 180 140 100 170 200 290

Tabmuma 3a

Ilo 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
MpEANoCIeAHEN
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nudpe mudpa

Vi, Mo/kr 021018 | 03 | 0,24 | 042 | 0,28 | 0,15 | 0,42 | 0,5 | 0,19

t,,°C 20 | 30 40 70 50 90 15 60 45 52

Koneunas o~ | 600 | 510 | 630 | 590 | 700 | 680 | 650 | 640 | 620 | 700
TeMIiepatypsl tp, "C

3agaua Ne2

J1s1 1IMKI1a TOPITHEBOTO BUTATEINSI BHYTPEHHETO CTOPAHMS C TIOJIBOJOM TEILIa IPU
V=const onpeaenuTh mapaMeTpsl XapaKTePHBIX IS [IUKJIA TOYEK, KOJTUIECTBO IMOBEICHHOTO U
OTBEJICHHOTO Teruia, Tepmuueckuit KI1J] mukiia u ero nmonesnyro paboTy Ipu CIEAYIOMINX
M3BECTHBIX JaHHBIX: HaYallbHOE JaBleHue pabodero tena Pi, MIla; HauanpHas TemnepaTypa
pabouero Tena ty, OC; CTEIEHD CXKATHA £, CTENIEHD ITOBBIIIEHNS AaBiIeHus A. Paboudee Teo —
BO3/IyX, TEIJIOEMKOCTh KOTOPOTO MPHUHSTH MOCTOAHHOM. [laHHbBIE AMs pemieHus 3aaauu OpaTh U3
a0y Ne5 1 Ne6

Tabmuna 5
Ilo
frocaemen 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
uudpe
mmdpa
Py, MIla 0,1 0,09 | 0,12 | 0,24 | 0,09 0,1 0,12 | 0,14 0,1 0,09
A 15 1,7 1,9 2,0 2,2 2,4 2,6 15 1,7 2,0
Tabmauma 6
Ilo

npeanocieaHei 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
nugpe mwudpa

t;, °C 60 80 100 80 60 70 50 90 100 | 110

€ 6 7 8 6 7 8 6 7 8 6

3amaHus K CaMOCTOSTENIbHON KOHTPOJIBHOM paboTe JJIs OLEHKH YPOBHS C(OPMUPOBAHHOCTH
xomierenmu OK-4 ga stane «BnamgeHusy:

3agaua Ne3

[Tnockas cTanpbHasi CTEHKA TONIIUHON O.] OMBIBACTCS C OJTHOW CTOPOHBI TOPSTIUMH
ra3amHu ¢ TeMrepaTtypoi ti, a ¢ Apyroii Bosoif ¢ Temmeparypoit t. Koo duunent
TETIOMPOBOIHOCTH CTalH Ay = 50 BT/(M'K). Onpenenuts kodpduiineHT Terionepeaadn oT
ra3oB K BOJI€, INIOTHOCTh TETJIOBOTO IOTOKA M TeMIepaTypy 00eUX MOBEPXHOCTEH CTEHOK IpU
YCIIOBUU OTCYTCTBUS U HAJIMYUS CJIOSl HAKUITU HAa CTEHKE CO CTOPOHBI BOJIBI 04=3 MM.
Koaddurment remnonpoogHoctu Hakunu A,=2 BT1/(M'K). Koaddunment ternoornaun ot
ra3oB K CTEHKE 03 U OT CTEHKE K BOJIE 0.
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Tabauua 7

To mocremseit | 1 | 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7] 8|9
mudpe mudpa
Oc1, MM 30 25 12 22 14 10 18 24 16 12
o1, BT/(MZ'K) 110 85 48 92 34 522 49 71 63 100
oo, BT/(MZ'K) 2600 | 3200 | 1800 | 2000 | 2400 | 3000 | 1900 | 2200 | 2500 | 2700
Tabmuma 8
Ilo
MpeAnocaeaHei 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
mudpe mudpa
t;, °C 1500 | 1300 | 1100 | 1250 | 1430 | 1000 | 1170 | 1350 | 1480 | 1200
t,, °C 180 160 140 100 120 150 130 170 110 90
3amaua Neq

B KO)KYXOpr6‘laTOM peKYHepaTI/IBHOM Tel'IJ'IOO6MeHHOM aIrrapare AbIMOBBIC I'a3bl

OXJIAXKIAKTCSA OT TeMHepaTypm t1 1o Temneparypsl t,a BO3/1yX, JABHKYIIMICS IPOTUBOTOYHO,
Harpesaercs oT 25 OC o t, . Konnaectso HOJ0rpeBaeMoro Bo3ayxa V, KoappuuueHT
TEIJIONEepPeIauu OT JIBIMOBBIX ra30B K Bo31yxy K. Omnpenenuts moBepXHOCTh HarpeBa

TEMI00OMEHHOTO anmnapara.

Tabmanma 9
ITo
frocaemen 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
nugpe
mmdpa
V-10°, M/ 10 15 18 12 13 17 20 11 14 16
K, BT/(MZ'K) 22 18 23 21 17 19 16 20 24 22
Tabmuma 10
ITo
npeanocieaHei 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
nudpe mudpa
t,, °C 450 510 475 430 500 520 420 400 460 550
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t,, °C 160 | 180 | 140 | 150 | 190 | 200 | 130 | 130 | 150 | 200

t,, °C 170 | 190 | 150 | 160 | 200 | 210 | 160 | 140 | 150 | 210

1.

BOHpOCLI K 3a49€Ty

OcHOBHBIC TIOHSTHS W ONpPEACICHUS: TEPMOIAMHAMHYECKAs CHUCTeMa, pabouee Teo,

OCHOBHBIE ITapaMeTpbI pabouero Tena, TEePMOANHAMUYECKUH MIPOIiecC.

2.

© oo N koW

ra3om.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

YpaBHEHME COCTOSHUS UAEATBHOIO ra3a.

Brruncnenue paboTsl qedopmanuu rasa.

TemnnoeMKoCTb, BEIYUCICHUE TEIIOTHI.

Buytpennsia sHeprusi. DHTAIbIUSA. DHTPOIHS.

[TepBblii 3aKOH TEPMOJAMHAMUKH.

HccnenoBanue H30XOpHOT0 TEPMOJMHAMUYECKOIO IIPOLEcca C UACAbHBIM ra30oM.
Hccnenoanue n300apHOro TEPMOJINHAMUYECKOTO MTPOLIECCA C UJICATBHBIM T'a30M.
HccnenoBanue HM30TEPMHUYECKOIO TEPMOIMHAMHUYECKOIO IIpolecca C HJIealbHBIM

Hccnenoanue aquabaTHOro TEPMOJIMHAMUYECKOTO MIPOLIECCa C UCATbHBIM Ta30M.
[TonuTponHeie MpoOUECCHI.

Kpyrossie npoueccsl, ki Kapho.

BTtopoii 3aKk0H TepMOIMHAMUKHU.

Tunst ABC. Ilpunuun padotsl. TeopeTudeckas MHIMKATOpHAS JUarpamMmma.

Huxn JABC ¢ u30XOpHBIM MOABOAOM Teruia: Uk OTTo.

Huxnsr JIBC ¢ n3o00apHbIM MOABOAOM: UK Ju3ers.

Huxner JIBC co cMereHHbIM MOBOAOM TeIlia: UK TpuHKIIEpa.

Bonsnoi map, nporecc nmapoodpaszoanusi B P-V, T-s quarpammax.

I-S nuarpamma BonsHoro mapa. I'padoananutuyeckuit MeToj pacuera MpPOIECCOB C

BOISAHBIM ITapOM.

20.
21.
22.
23.

[Tapotyp6unnble ycraHoBKY: 1KKIbl, KIT/[, npuHIMIHANbHBIE CXEMBI.

Crioco6b! pacripocTpaHeHus Tera.

TennonpoBOAHOCTh B MJIOCKUX, IIMIMHIAPUYECKUX CTEHKAX.

KonBektuBHas Teruiootrnada. CBoOoaHast kKoHBekuus. Kpurepuu, KpuTepuaibHOE

ypaBHEHUE.

24,
25.
26.
27.
28.
29.

ITUKJIBI.

30.

Brinyxnennas kouBekuus. Kpurepuu, KputepuanbHble ypaBHEHUS .

Termmonepenaya yepes MIOCKUE U LUITUHIPUYECKUE CTEHKHU.

Knaccudukanus TermiooOMeHHBIX anmapaToB

Pacuer TenmnooOMeHHBIX anmaparos.

PeaxtuBHble nurarenu. LIUkibl, ycTpORCTBO U IPUHLMII JEUCTBUS.

XononuneHble MaluHbL. [IpuHIMnuansaeie cxemsel. [IpuHnun neicteud. MneansHele

TemoBsie anektpoctaniuu. Haznauenue u kinaccudpukauus TOC. [IpuHuunuansHbie

TEIUIOBBIE CXEMBbI MAPOTYPOMHHBIX 3JEKTPOCTAHIIUH.

31.

Atomuble anekTpoctaniuu (ADC). Ilpunuunuanbable TerioBble cxembl ADC.

ITokazarenu sxoHomMuyHOCTH ADC.
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32. I'mapaBnuueckue snextpocrannuu. O6mme cBenenus o ['DC. IlpuHIUNUATLHBIE
teroBeie cxeMbl [ IC.

33. BozobOHOBIsIEMBIE 1 HEBO30OHOBIISIEMBIE SHEPTOPECYPCHI.

34. Knaccudukanus  OpraHM4YeCKMX  TOIUIMB 1O  arperaTHOMy  COCTOSHHIO.
XapakTepuCTHUKa TOILIUBA.

35. ®usuveckuit mporecc ropeHus TorrBa. MoTopHbIe TOTUIHBA i TopirHeBbIX J[BC.

36. OcHOBHBIE 3arPSA3HUTEHN OKPY’KAIOIIEH Cpeibl OT SHEPTEeTHKU.

37. AutpomoreHHoe  3arpsi3HeHHMEe ~ atMocdepbl.  AHTPONOTeHHOE  3arpsi3HEHUE
ruapochepsl.

38. AHTpONOreHHOE BIMSIHHUE Ha TEIIOBON OanaHc 3eMIIH.

3. Metoanyeckue MaTepuasibl, ONpeae/siiolue NpoueIypbl OeHUBAHUS 3HAHUI, YMEHUIA,
HABBIKOB M (MJ1H) ONBITA 1eATEJIHLHOCTH, XaPaKTePU3YIOUIMX ITanbl GopMUpOBaHUS
KOMIIETeHIM A

Basmr 5a LIHCHOV bannet
Buzpl yueOHOI 1eITeIbHOCTH CTYJCHTOB KOHKPETHO 3a)1§:1414 MUHAMATBHEL | MaKCHMATEHbL

€ 3aJlaHue cemectp i i

Monayas 1 0 40

Texkymmii KOHTPOJIL 0 20
CKP: 3agaua Nel,2 5 2 0 10
3ammuTa nabopatopHoi paboTs Ne 1 10 1 0 10
Py6exHbIii KOHTPOJIB 0 20
KonTponsHOe TecTrpoBaHue 20 1 0 20
Monyasb 2 0 40

Tekymmii KOHTPOJIb 0 20
CKP: 3amgaya Ne3, Ned 5 2 0 10
Zamura 1a00patopHOit paboTs! Ne 2 10 1 0 10
Py6exHbIii KOHTPOJIB 0 20
KonTtponbsHoe TecTipoBanue 20 1 0 20
IooupuTe/ibHBbIE AT 0 10
AxTrBHas paboTa Ha JEKIIMOHHOM 3aHATHU 1 5 0 5
AxTHBHas paboTa Ha J1a00PaTOPHOM 3aHATHH 1 5 0 5

IocentaeMocTh (62111 BLIYUTAIOTCS U3 0011 el cyMMbI HAOpaHHBIX 0aJ1710B)
1. TTocenieHue JIEKIIMOHHBIX 3aHITHI 0 -6
2. TlocenieHue MpaKTUIECKUX, TAGOPATOPHBIX
3aHATHH 0 -10
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HUTOroBplii KOHTPOJIbL

2. 3auer 20

O6beM u ypoBeHb c(POPMUPOBAHHOCTH KOMIETEHIIMNA ETMKOM WJIM Ha Pa3IMYHBIX
JTanax y 00y4aromuxcsi OLEHUBAIOTCA [0 PE3yJIbTaTaM TeKYIEro KOHTPOJIS KOJIHUYECTBEHHOM
OLICHKOM, BBIPaXEHHON B PEUTUHIOBBIX Oaiiax. OneHke MOIeKUT Kaxka0€e KOHTPOJIbHOE
MEpOTIPUATHE.

[Tpu ouenuBaHuM c(HOPMUPOBAHHOCTH KOMITETCHIIUN IPUMEHSIETCS YETHIPEXYPOBHEBAs
LIKajla «HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY, «YAOBICTBOPUTEILHO», «XOPOLIOY», KOTIUYHON.

MakcumanbHbIi 6aut o KaXKA0My BHIY OLIEHOYHOTO CPEJCTBA ONPEAEIIeTCS B
peiTuHr-miane u BeipaxkaeT nojaHoe (100%) ocBoeHHEe KOMIETEHIIMH.

VYpoBeHb c(HOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMH «XOPOIIO» YCTaHABIMUBACTCS B CIIy4ae,
KOT1a 00bEM BBINOJIHEHHBIX 33JJaHUI COOTBETCTBYIOILETO OLIEHOYHOI'O CpeCTBa cocTapisieT 80
- 100%; «ynoBneTBOpuTENbHO» — BBINONHEHO 40 - 80%); «HEY0BIETBOPUTEIHHOY — BBIIIOJIHEHO
0-40%

PeiiTuHrossiii 0as1 3a BEIIOJIHEHUE YACTHU WM [IOJIHOTO 00beMa 3aaHuNi
COOTBETCTBYIOIIETO OIICHOYHOT'O CPEJICTBA BBICTABIISIETCS 110 (hOpMYIIe:

Pelitunrossiit 6aiut = K X MakcuManbHbIN
bamnPeliTuHrosbiiitoana = k - MakcuMaJbHbIH O,

rae  k=0,2 npu ypoBHE OCBOCHUS «HEYIOBICTBOPUTEIHHOY,
k = 0,6k = 0,4 npu ypoBHE OCBOCHUSI «y/IOBJICTBOPUTEIHLHOY,
k= 0,8 mpu ypoBHE OCBOCHHSI «XOPOILIO»
k=1 npu ypoBHE OCBOCHHS «OTIHIHO.

OreHka Ha 3Tare NPoOMeXyTOYHON aTTECTAIlUH BBICTABIIACTCS coryiacHo [lomoxenuto o
MOAYJIbHO-PEUTUHTOBOM CHCTEME O0yUEHHUsI M OIIEHKH YCIIeBaeMOCTH cTyieHToB baml'V.

Ha sx3aMeHe BBICTaBISETCS OlLIEHKA:

— OTJIMYHO - nipu HakorwieHnu oT 80 1o 110 peliTuHroBbIX O6aioB (BkiItoyas 10
MOOIIPUTETHHBIX OAJITIOB),

— XOpOUIO - MpU HaKoIIeHUH OT 60 10 79 peHTHHTOBBIX OAJIOB,
—  YZIOBJIETBOPUTENBHO - IPH HAKOIUIEHUH OT 45 10 59 peHTHHrOBBIX OasIoB,
— HEYJOBJIETBOPUTENIHHO - PU HAKOIJIEHUU MeHee 45 peMTUHIOBBIX 0alIoB.

Ha 3agere BrICcTaBISICTCS OIICHKa.

— 3a4TeHo — npu HakorieHuu oT 60 1o 110 peliTuHTroBBIX OannoB (Bkitouas 10
MOOMIPUTENHHBIX 0AIITIOB),

— He 3a4TeHO - IpH HaKoIuIeHu! oT 0 10 59 peHTHHroBBIX OaIIOB.
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Pesynbrartel 00ydeHHs MO MUCHUILUIMHE (MOAYIIO) Yy OOYYArOIIUXCS OIEHUBAIOTCS TIO0
UTOTaM TEKYILEro KOHTPOJS KOJIMYECTBEHHOM OLEHKOHM, BBIPA)KEHHON B PEHTHHIOBBIX Oaliax.
OneHke NOJIEKNT KaX10€ KOHTPOJIBHOE MEPOIIPUSTHUE.

[Ipu oneHuBaHuM CPOPMHUPOBAHHOCTU KOMIETEHIIMH MPUMEHSIETCS YEeThIPEXypOBHEBAs
IKaJia «HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY, «YIOBICTBOPUTEIBHOY, «XOPOLIOY, KOTIUYHO.

MaxkcuManbHbld Oayl MO KaXAOMY BHAY OIICHOYHOTO CpEACTBAa OIpeaemsieTcs B
peiTuHr-miane u BeipaxkaeT noaHoe (100%) ocBoeHne KOMIIETEHIMH.

YpoBeHb c(HOpMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMM «XOPOIIO)» YCTaHABIMBAETCS B Clydae,
KorJia 00beM BBITIOJTHEHHBIX 3aJJaHHMi COOTBETCTBYIOIIETO OIIEHOYHOTO cpenicTBa cocrapisier 80-
100%; «ynoBiieTBOpUTEIBHO» — BBINOIHEHO 40-80%); «HEYJOBIETBOPUTEIBHO» — BBINOJIHEHO (-
40%

PeliTunroBeiii  Oayml 32 BBINOJHEHHE YAaCcTH WM I[OJHOTO oO0beMa 3alaHuit
COOTBETCTBYIOIIETO OIICHOYHOTO CPEJICTBA BBICTABIISETCS 1O (hopMmyIIe:

Petitunrossiii 0aut = k x MakcuManbHBIH Oa,
rae k = 0,2 npu ypoBHE OCBOEHMSI «HEYIOBJIETBOPUTEIbHO», kK = 0,4 mpu ypoBHE OCBOEHUS
«yAOBIETBOPUTENbHOY, k = 0,8 mpu ypoBHE OCBOEHUS «XOpOIIO» U K = 1 Tipu ypoBHE OCBOCHUS
«OTIUIHOY.

OrneHka Ha 3Tarne MPOMEKYTOYHOU aTTeCTallMH BhICTaBiseTcs coryiacHo Ilonmokenuto o

MOJ1yJIbHO-PEHTUHIOBOI crcTeMe 00y4YeHHs M OLIEHKU yCIIEBaeMOCTH CTyAeHTOB baml'V:

Ha 3ayere BbICTaBIIsI€TCS OLICHKA:

* 3a49TeHO - ipu HakorwieHUH oT 60 10 110 peliTuHTOBEIX OauToB (BKIHOYas 10 MOOMIPUTETHHBIX
6ayioB),

* HE 3aYTEHO - pu HaKomieHuu oT 0 10 59 pelTHHroBbIX OaIOB.

[Ipu nonydeHnn Ha 9K3aMEHE OLEHOK «OTIMYHOY, «XOPOIL0Y, «YIOBIECTBOPUTEIHLHOY», HA
3auéTe OLIEHKHU «3auTE€HO0» CUUTAETCS, YTO Pe3y/bTaTbl OOyYEHUsS IO AUCLMILIMHE (MOIYJIIO)
JIOCTUTHYTHI 1 KOMIIETSHIINH Ha 3Tare N3y4eHUs JUCIUILTUHBI (MOIysl) ChOPMUPOBAHBI.
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