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1. Перечень компетенций, индикаторов достижения компетенций и описание показателей и критериев оценивания результатов 

обучения по дисциплине (модулю) 
Формируема

я 

компетенци

я (с 

указанием 

кода) 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

(модулю) 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения по 

дисциплине (модулю) 
Вид 

оценочного 

средства 

1 2 3 4 5 
   неуд. удовл. хорошо отлично  
ПК-1. 

Осуществлен

ие 

проведения 

работ по 

обработке и 

анализу 

научно-

технической 

информации 

и результатов 

исследовани

й 

ПК-1.1. 

Применяет 

основные 

принципы 

обработки и 

анализа научно-

технической 

информации и 

результатов 

исследований в 

соответствующе

й области 

знаний 

 

Обучающийся 

должен знать: 

масштабы 

окружающего 

мира; основные 

методы 

астрономических 

исследований;

 созвездия 

и основные 

объекты 

звездного неба;

 физически

е характеристики 

основных, 

важных для 

человека 

объектов 

Вселенной, таких 

как Земля, Луна, 

Солнце, 

Отсутств

ие знаний 
Неполные 

представления о

 масштабах 

окружающего 

мира; основных 

методах 

астрономических 

исследований; 

созвездиях и 

основных 

объектах 

звездного неба; 

физических 

характеристик 

основных, 

важных для 

человека 

объектов 

Вселенной, таких 

как Земля, Луна, 

Солнце, 

Сформированны

е, но содержащие 

отдельные 

пробелы 

представления о

 масштаба

х окружающего 

мира; основных 

методах 

астрономических 

исследований; 

созвездиях и 

основных 

объектах 

звездного неба; 

физических 

характеристик 

основных, 

важных для 

человека 

объектов 

Сформированны

е 

систематические 

представления о

 масштаба

х окружающего 

мира; основных 

методах 

астрономических 

исследований; 

созвездиях и 

основных 

объектах 

звездного неба; 

физических 

характеристик 

основных, 

важных для 

человека 

объектов 

Вселенной, таких 

Устный опрос 
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Галактика, 

Метагалактика 

 

 

Галактика, 

Метагалактика 

 

Вселенной, таких 

как Земля, Луна, 

Солнце, 

Галактика, 

Метагалактика 

 

как Земля, Луна, 

Солнце, 

Галактика, 

Метагалактика 

 

ПК-1.2. 

Понимает, 

умеет излагать и 

анализировать 

научно-

техническую 

информацию, и 

полученные 

результаты 

исследований в 

соответствующе

й области 

знаний  

Обучающийся 

должен уметь: 

пользоваться 

подвижной 

картой звездного 

неба для 

различных целей 

(определение 

звездного 

времени по 

звездам, 

определение 

времени и 

азимута восхода 

и захода, а также 

условий 

видимости того 

или иного 

объекта в 

заданный день 

года, 

определение 

местоположения 

Солнца на 

эклиптике в 

заданный день 

Отсутств

ие 

умений 

В целом 

успешное, но не 

систематическое 

применение 

умения 

пользоваться 

подвижной 

картой звездного 

неба для 

различных целей 

(определение 

звездного 

времени по 

звездам, 

определение 

времени и 

азимута восхода 

и захода, а также 

условий 

видимости того 

или иного 

объекта в 

заданный день 

года, 

определение 

местоположения 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

применение 

умения 

пользоваться 

подвижной 

картой звездного 

неба для 

различных целей 

(определение 

звездного 

времени по 

звездам, 

определение 

времени и 

азимута восхода 

и захода, а также 

условий 

видимости того 

или иного 

объекта в 

заданный день 

года, 

Сформированны

е умения 

пользоваться 

подвижной 

картой звездного 

неба для 

различных целей 

(определение 

звездного 

времени по 

звездам, 

определение 

времени и 

азимута восхода 

и захода, а также 

условий 

видимости того 

или иного 

объекта в 

заданный день 

года, 

определение 

местоположения 

Солнца на 

эклиптике в 

заданный день 

Решение задач 
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года, 

определение 

продолжительно

сти светового 

дня и ночи и 

т.д.);

 определят

ь условия 

восходимости и 

заходимости того 

или иного 

светила на 

указанной 

широте;

 проводить 

расчеты времени 

наступления той 

или иной 

конфигурации 

изучаемой 

планеты;

 пользоват

ься звездным 

атласом при 

проведении 

астрономических 

наблюдений 

 

Солнца на 

эклиптике в 

заданный день 

года, 

определение 

продолжительнос

ти светового дня 

и ночи и т.д.);

 определят

ь условия 

восходимости и 

заходимости того 

или иного 

светила на 

указанной 

широте;

 проводить 

расчеты времени 

наступления той 

или иной 

конфигурации 

изучаемой 

планеты;

 пользоват

ься звездным 

атласом при 

проведении 

астрономических 

наблюдений 

определение 

местоположения 

Солнца на 

эклиптике в 

заданный день 

года, 

определение 

продолжительно

сти светового 

дня и ночи и 

т.д.);

 определят

ь условия 

восходимости и 

заходимости того 

или иного 

светила на 

указанной 

широте;

 проводить 

расчеты времени 

наступления той 

или иной 

конфигурации 

изучаемой 

планеты;

 пользоват

ься звездным 

атласом при 

проведении 

астрономических 

наблюдений 

года, 

определение 

продолжительно

сти светового 

дня и ночи и 

т.д.);

 определят

ь условия 

восходимости и 

заходимости того 

или иного 

светила на 

указанной 

широте;

 проводить 

расчеты времени 

наступления той 

или иной 

конфигурации 

изучаемой 

планеты;

 пользоват

ься звездным 

атласом при 

проведении 

астрономических 

наблюдений 
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ПК-1.3. Решает 

профессиональн

ые задачи с 

применением 

современной 

приборной базы 

и 

информационны

х технологий с 

учетом 

отечественного 

и зарубежного 

опыта 

 

Обучающийся 

должен владеть: 

навыками

 простейш

их 

астрономических 

наблюдений;

 ориентаци

и на поверхности 

Земли по 

звездам;

 работы с 

подвижной 

картой звездного 

неба, а также со 

справочной 

литературой 

(«Астрономическ

ий Календарь-

ежегодник», 

«Справочник 

любителя 

астрономии» 

П.Г. 

Куликовского) и 

другими 

источниками 

информации;

 работы 

компьютерной 

сети «Astronet» 

 

Отсутств

ие 

владений 

В целом 

успешное, но 

непоследователь

ное владение 

навыками 

простейших 

астрономических 

наблюдений;

 ориентаци

и на поверхности 

Земли по 

звездам;

 работы с 

подвижной 

картой звездного 

неба, а также со 

справочной 

литературой 

(«Астрономическ

ий Календарь-

ежегодник», 

«Справочник 

любителя 

астрономии» 

П.Г. 

Куликовского) и 

другими 

источниками 

информации;

 работы 

компьютерной 

сети «Astronet» 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

владение 

навыками 

простейших 

астрономических 

наблюдений;

 ориентаци

и на поверхности 

Земли по 

звездам;

 работы с 

подвижной 

картой звездного 

неба, а также со 

справочной 

литературой 

(«Астрономическ

ий Календарь-

ежегофдник», 

«Справочник 

любителя 

астрономии» 

П.Г. 

Куликовского) и 

другими 

источниками 

информации;

 работы 

Успешное и 

последовательно

е владение 

навыками 

простейших 

астрономических 

наблюдений;

 ориентаци

и на поверхности 

Земли по 

звездам;

 работы с 

подвижной 

картой звездного 

неба, а также со 

справочной 

литературой 

(«Астрономическ

ий Календарь-

ежегодник», 

«Справочник 

любителя 

астрономии» 

П.Г. 

Куликовского) и 

другими 

источниками 

информации;

 работы 

компьютерной 

сети «Astronet» 

Лабораторные 

работы. 

Астрономическ

ие наблюдения 
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компьютерной 

сети «Astronet» 
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2. Оценочные средства, необходимые для оценки результатов обучения по 

дисциплине (модулю) 
Устный опрос 

Перечень вопросов для оценки уровня сформированности компетенции ПК-1 по 

индикатору 1.1: 

 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ НЕКОТОРЫХ ФИЗИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК БОЛЬШИХ 

ПЛАНЕТ 

1. Назовите конфигурации внутренних и внешних планет.  

2. Что такое астрономическая единица?  

3. Что такое картинная плоскость?  

4. Назовите планеты, обладающие кольцами.  

5. Что Вы знаете о природе колец Сатурна?  

6. Опишите наиболее характерные детали на поверхности Юпитера.  

7. Что такое сумеречная дуга Венеры? 

 

МACCЫ, РАЗМЕРЫ И ПЛОТНОСТИ ЗВЕЗД 

1. Какие типы двойных звезд Вы знаете?  

2. Назовите пример ярких двойных звезд.  

З. Что такое центр масс механической системы?  

4. Какая орбита называется истинной?  

5. Сформулируйте законы Кеплера.  

6. Что такое годичный параллакс звезды?  

7. Сколько астрономических единиц в одном парсеке?  

8. Каковы расстояния до ближайших звезд? Приведите примеры.  

9. Какими способами можно оценить температуру звезд?  

10. Что такое абсолютная звездная величина звезды?  

11. Что такое светимость звезды?  

12. Каковы массы и размеры звезд? Приведите примеры. 

 

СПЕКТРЫ И СВЕТИМОСТИ ЗВЕЗД 

1. Дайте краткую характеристику каждому спектральному классу гарвардской 

классификации.  

2. Дайте краткую характеристику различным последовательностям звезд на 

диаграмме «спектр-светимость» 

З. Что такое абсолютная звездная величина звезды?  

4.  Как рассчитать светимость звезды?  

5. Что такое классы светимости?  

6. При каких квантовых переходах в атоме водорода формируются линии 

бальмеровской серии?  

7. Что такое показатель цвета?  

8.Что называется кривой спектральной чувствительности приемника излучения?  

9. Какие фотометрические системы используются в астрономии?  

10. Что называется болометрической звездной величиной звезды? 

 

ТЕМПЕРАТУРА ЗВЕЗД 

1. Сформулируйте основные законы теплового излучения.  

2. Дайте краткую характеристику каждому классу гарвардской классификации 

звездных спектров.  

3. Что называется показателем цвета звезды?  
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4. Как рассчитать эффективную температуру звезды?  

5. Что называется яркостной температурой звезды?  

6. Что такое цветовая температура?  

7. Как построить характеристическую кривую фотоэмульссии?  

8. Что описывает кривая спектральной чувствительности фотоэмульсии?  

9. Что такое дисперсия спектрограммы?  

10. Как строится дисперсионная кривая спектрограммы? 

 

ЛУЧЕВЫЕ СКОРОСТИ ЗВЕЗД 

1. Что такое лучевая скорость звезды и как она определяется?  

2. Что такое тангенциальная скорость звезды и как она определяется?  

З. Что называется собственным движением звезды? Получите формулу, 

связывающую собственное движение и тангенциальную скорость.  

4. Что называется дисперсией спектра?  

5. Как построить дисперсионную кривую?  

6. В каких видах движения участвует наблюдатель-астроном, находящийся на 

Земле? Как влияет eгo движение на определение лучевой скорости звезды?  

7. Расскажите о второй экваториальной и эклиптической системах небесных 

координат.  

8. Как по дате наблюдения определить гелиоцентрическую эклиптическую долготу 

Земли?  

9. Приведите конкретные примеры пространственных скоростей звезд.  

10.Как рассчитать среднюю 1(8ЭДратичную ошибку измерений? 

 

Решение задач 

Перечень вопросов для оценки уровня сформированности 

компетенции ПК-1 по индикатору 1.2: 
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ НЕКОТОРЫХ ФИЗИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК БОЛЬШИХ 
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МACCЫ, РАЗМЕРЫ И ПЛОТНОСТИ ЗВЕЗД 
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СПЕКТРЫ И СВЕТИМОСТИ ЗВЕЗД 
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ТЕМПЕРАТУРА ЗВЕЗД 
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ЛУЧЕВЫЕ СКОРОСТИ ЗВЕЗД 
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Лабораторные работы 

Перечень вопросов для оценки уровня сформированности 

компетенции ПК-1 по индикатору 1.3: 
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ НЕКОТОРЫХ ФИЗИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК БОЛЬШИХ 
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МACCЫ, РАЗМЕРЫ И ПЛОТНОСТИ ЗВЕЗД 
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СПЕКТРЫ И СВЕТИМОСТИ ЗВЕЗД 
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ТЕМПЕРАТУРА ЗВЕЗД 

 

 

 

 

 
 

ЛУЧЕВЫЕ СКОРОСТИ ЗВЕЗД 
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Вопросы к зачету  

1. Температура и ее определение. Определение радиусов, светимостей, химического 

состава, вращения небесных тел. Относительная распространенность химических 

элементов. 

2. Основные характеристики Солнца как звезды. Спектр Солнца. 

Внутреннее строение Солнца. 

3. Фотосфера, хромосфера и корона Солнца. Рентгеновское и радиоизлучение Солнца. 

4. Активные образования солнечной атмосферы, их связь с магнитными полями Солнца. 

Цикл солнечной активности. Солнечно-земные связи. 

5. Сравнительная характеристика химического состава, магнитного поля, вращения, 

атмосфер, внутреннего строения планет группы Земли. 

6. Сравнительная характеристика химического состава, магнитного поля, вращения, 

атмосфер, внутреннего строения планет группы Юпитера. 

7. Новейшие данные о природе планет солнечной системы, полученные с помощью АМС. 

Малые тела солнечной системы. Гипотезы о происхождении солнечной системы. 

8. Основные характеристики звезд: масса, светимость, радиус и температура поверхности. 

9. Спектры, спектральная классификация звезд. Диаграмма Спектр-светимость. 

Химический состав звезд. 

10. Лучевая скорость звезд. 

11. Фотометрия звезд. 

12. Спектры и светимость звезд. 

13. Двойные звезды. Кратные звезды. Переменные звезды. Эруптивные, новые и 

сверхновые звезды. Белые карлики. Пульсары. 

14. Температура в центре звезды. 

15. Перенос излучения в звездах. Уравнение переноса излучения. 

16. Ядерные реакции синтеза. Проблема солнечных нейтрино. 

17. Гипотезы о звездообразовании. Эволюционный смысл диаграммы спектр-светимость. 

Образование и эволюция звезд. 

18. Спиральная структура Нашей Галактики. 

19. Звездные скопления и ассоциации. Межзвездная среда. Диффузные, пылевые и 

газовые туманности. Излучение межзвездной среды. Инфракрасные туманности. 

20. Основные особенности спиральных, эллиптических и неправильных галактик. 

21. Определение расстояний до галактик. Красное смещение. Постоянная Хаббла. 

Светимости, массы и размеры галактик. Звезды и газ в галактиках. 

22. Проблема скрытой массы. Ядра галактик и их активность. Взаимодействующие 

галактики. Распределение галактик. 

23. Радиогалактики. Квазары. Магнитные поля галактик. 

24. Понятие о космологии. Модели Вселенной. Реликтовое излучение. Перспективы 

Вселенной. 
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25. Основные проблемы современной астрономии. Взаимосвязь физики и астрономии. 

Макро- и микромир. Роль астрономии в развитии других наук. 

 

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов 

обучения по дисциплине (модулю), описание шкал оценивания 

Виды учебной 

деятельности студентов 

Балл за 

конкретное 

задание 

Число 

заданий за 

семестр 

Баллы 

Минимальный Максимальный 

Модуль 1 

Текущий контроль 

1. Устный опрос 1 10 0 10 

2. Решение задач 3 5 0 15 

Рубежный контроль 

1. Лабораторные работы 10 2 0 30 

Модуль 2 

Текущий контроль 

1. Устный опрос 1 10 0 10 

2. Решение задач 3 5 0 15 

Рубежный контроль 

1. Лабораторные работы 10 3 0 30 

Поощрительные баллы 0 10 

Итого 0 110 

Итоговый контроль зачет  0 0 

ВСЕГО ЗА СЕМЕСТР 0 110 

Посещаемость (баллы вычитаются из общей суммы набранных баллов)  

Посещение лекционных занятий 0 -6 

Посещение практических (семинарских) занятий 0 -10 

 

 

 Результаты обучения по дисциплине (модулю) у обучающихся оцениваются по 

итогам текущего контроля количественной оценкой, выраженной в рейтинговых баллах. 

Оценке подлежит каждое контрольное мероприятие. 

 При оценивании сформированности компетенций применяется четырехуровневая 

шкала «неудовлетворительно», «удовлетворительно», «хорошо», «отлично». 

 Максимальный балл по каждому виду оценочного средства определяется в 

рейтинг-плане и выражает полное (100%) освоение компетенции. 

 Уровень сформированности компетенции «хорошо» устанавливается в случае, 

когда объем выполненных заданий соответствующего оценочного средства составляет 80-

100%; «удовлетворительно» – выполнено 40-80%; «неудовлетворительно» – выполнено 0-

40% 

 Рейтинговый балл за выполнение части или полного объема заданий 

соответствующего оценочного средства выставляется по формуле:  
Рейтинговый балл = k × Максимальный балл, 

где k = 0,2 при уровне освоения «неудовлетворительно», k = 0,4 при уровне освоения 

«удовлетворительно», k = 0,8 при уровне освоения «хорошо» и k = 1 при уровне освоения 

«отлично». 

 Оценка на этапе промежуточной аттестации выставляется согласно Положению о 

модульно-рейтинговой системе обучения и оценки успеваемости студентов УУНиТ:  



22 

На зачете выставляется оценка: 

• зачтено - при накоплении от 60 до 110 рейтинговых баллов (включая 10 поощрительных 

баллов), 

• не зачтено - при накоплении от 0 до 59 рейтинговых баллов. 
 При получении на экзамене оценок «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», на 

зачёте оценки «зачтено» считается, что результаты обучения по дисциплине (модулю) 

достигнуты и компетенции на этапе изучения дисциплины (модуля) сформированы. 


