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1. [lepeyeHb KoMIeTEeHIIMA, MHAMKATOPOB JOCTUKEHHUSI KOMIIETEHIIMA M ONMCAHNe MOKAa3aTeJled 1 KpUTepHeB OLlEeHUBAHMSI Pe3yJIbTAaTOB
00y4eHMsI M0 QM CHUILINHE (MOIYJII0)

dopmupyemas Kon u Pe3yabTarsl IToka3aTe i 1 KPpUTEPUN OLIEHMBAHUS Pe3yJIbTATOB 00y4YeHUsI 110 Bun
KOMIIETEHIIUSI  HAUMEHOBAaHHeE o0yueHus mo AUCHMILINHE (MOIYJIIO) OLICHOYHOI0
(c ykazanuem HHANKATOpPa AUCHHUILIMHE cpeAcTBa
KO0/12) AOCTHKEHM S (Momy.110)
KOMIIETeHIIHM U
1 2 3 4 5

Hey/. YOBJI. XOpouIo OTJINYHO

OIIK-1. OIIK-1.3. OO6yuarommuiics Bmageer Bmageer Bmageer Biageer TectupoBan

Criocoben IIPUMEHSIET JIOJDKEH: 3HATh o0mumMu o0mumMu HaBBIKAMH HaBBIKAMH ue

U3y4arhb, 3HAHUA OOIUX U OCHOBHBIC 3aKOHBI = NPEACTABICHUS  MPEJCTABICHUS  MPUMEHEHUS MIPUMEHEHUS

AHAIM3UPOBATh = CICUU(PHUSCKUX = XUMHH U MH O MH O TEOPETUUECKHUX TEOPETUUECKHUX

, ICTIOJIb30BaTh = 3aKOHOMEPHOCTE  IOJIOKEHUS BO3MOKHOCTHU BO3MOKHOCTHU OCHOB XUMHH OCHOB XUMHH

MEXaHU3MBbI W pa3IuIHBIX COBpPEMEHHOM MPAKTUYECKOTO  HWCIOJB30BaHUS  MPU PEHICHUHU npu

XUMHYECKHX obmnacreit TEOPUH CTPOEHUSI  UCIOJIb30BAHUS = OCHOBHBIX peanbHBIX MJIaHUPOBAHUH

peakuui, XUMHUYECKON aToMa, OCHOBHBIE = TEOPETHYECKHUX  CBOWCTB MPAKTUYECKUX pabot B

MPOUCXOASAIINX = HAyKU IPU KJIACChI BEIIECTB,  OCHOB OOIIECH U  XUMHYECKHX 3amay, o npodeccuoHanbH

B peleHnmn obmue HEOPraHWYECKO  JJIEMEHTOB, BO3MOXHOCTH oi1 cepe

TEXHOJIOTHYECK = MpOodEeCcCCHOHATbH 3aKOHOMEPHOCTH W XMMHU, HO HE = COEIMHEHUU U PaKTUYECKOTrO JeATEIbHOCTH 1

WX TMpoIeccax U | bIX 3a/1ad. MIPOTEKAHUS B COCTOSIHUM UX  MaTepHaJOB HA | NPUMEHECHHS rPaMOTHOM

OKpY’KaroIleM XUMUYECKHX KOHKPETH3UPOBa HUX OCHOBE, HO CBOMCTB MHTEPIpPETALNH

MHUpE, peakIui, Th W HE BJIAQJICET HCIIBITHIBACT XUMHUYECKUX MOJTYYEHHBIX

OCHOBBIBAsICh OCHOBHBIE HaBbIKAMH 3aTpyAHEHUS 3JIEMEHTOB, pE3yNbTaTOB,

Ha 3HAHMSIX O COCTMHECHUS WCTIONB30BaHUS  TIPU aHAIH3E, COCTMHECHHH U o0muMu

CTPOEHUHU AJIEMEHTOB U UX CBOICTB MEXaHU3MOB MarepuaioB Ha MPEACTABICHUAM

BEIIECTBA, XUMUYECKHE XUMHUYECKHUX XUMHUYECKHUX WX OCHOBE JIJIst U0

pupoje MpeBpalleHus, 3JIEMEHTOB, peakiuii, peuieHus 3aaay BO3MOKHOCTH

XUMHUYECKON XUMUYECKHE COCTMHECHHH U MPOUCXOIAIINX  MPO(ECCHOHATBFH =~ MPAKTHYECKOTO

CBSI3U U CBOMCTBa MaTepuajoB HA B oit pPUMEHEHUS

CBOMCTBax MaTepHayoB, WX OCHOBE JJIst TEXHOJIOTHYECKH = JIeITeIbHOCTH, OCHOBHBIX

3




pa3InYHbIX
KJIaCCOB
XUMHUYCCKUX
9JIEMEHTOB,
COCIUHCHHI,
BEIISCTB U
MaTepHUaAJIOB

MIPUMEHEHUE peuieHus X TIporeccax HO JIOITYCKaeT CBOICTB
XHUMHUYECKHX MOCTABJIEHHBIX HeOOJIbIIINE XUMHYECKHUX
MPOLIECCOB B 3a7a4 HETOYHOCTH 3JIEMCHTOB,
COBPEMEHHOMN COCTUHEHUN U
TEXHHKE, MaTepHuaJioB, B
MIPaKTUYECKOE TOM YHCJIE
HCIOJIL30BAHUE BBIXOAIINX 3a
JOCTHOKEHU I peIeIIbl
XAMUH. KOMIIETEHTHOCTH
KOHKPETHOTO
HaIpaBJICHUS
OIIK-1.2. OO6yyarommuiics 3arpyaHseTcsi B YMeeT Ymeer Ywmeer KonTposnbna
BBIITOJIHSIET JIOJDKEH: YMETh perieHuu WHTEPIPETUPOBA COCTABIATH KIaccuduimposa s pabota
CTaHJapTHHIC MPUMEHSTh 00Iue = Yy4eOHBIX 3a/1a4, Tb PE3yIbTaThI CXEMBI Th BEIIECTBA,
nefcTBUs TEOPETUUECKHUE WMUTHPYIOIIUX  OTHOCHUTEIIBHO MIPOIIECCOB C COCTAaBJIATh
(knaccudukanus  3HaHUS K peanbHbIC MPOCTHIX UCIIOJIb30BAaHUEM  CTPYKTYpPHBIE U
BEIILIECTB, KOHKPETHBIM CUTYaINH U3 XUMHYECKHUX 3HaHUI MIPOCTPAHCTBEHH
COCTaBJICHUE XUMHYECKHM MPAKTUKH, €CJIM  MPOLIECCOB C OCHOBHBIX bIe (hOPMYITBI
CXEM TPOIIECCOB,  IMpoIleccam; Y pelIaeT, TO HCIIOJIL30BAHUE | XHUMHYECKUX OCHOBHBIX
CUCTEMAaTH3alUs  ONpEenemsiTh JOTyCKaeT M 001X JHMCIIUIUINH, HO KJ1aCCOB
JAHHBIX U T.II.) C = HampaBJICHUs rpyobIe MPEACTABICHUN = JIOMyCKaeT OpPTaHUYECKUX U
y4eToM TEUCHUS OIIIHOKH. H OTJIEIBLHEIC HEOPTraHUYECKUX
OCHOBHBIX XUMHYECKAX YmMeer 3aKOHOMEPHOCTE HETOYHOCTH MPU  COCTUHEHUH,
MOHATUH 1 MPOILIECCOB; pemarb i, u3yyaeMbIX B (hOPMYIHUPOBKE Ha3bIBaTh
oomImx MOJIE30BaThCS TUIIOBBIE 33]]a4ll  paMKax 0a30BbIX | YCIOBHI BEIECTBA B
3aKOHOMEPHOCTE | Tpudopamu; u3 Kypca XHUMHYECKHX OCYIIECTBJIEHUSI  COOTBETCTBUU C
H, BBIIIOJIHATH XHAMHH, HO IUCLUILINH. TaKUX MPOIECCOB HOMEHKJIATYpOH
(bOpMyIUpyEeMBbIX = OKCIEPUMEHTBI U JIOMMYCKaeT HIOITAK, 3Haer
B paMKax 0000111aTh OTEIbHBIE 0 CTPOCHUH
0a30BBIX HaOJII01aeMEIE OIIIMOKH. BEIIECTBA U
XUMHYECKUX (baKThbI ¢ MpUpPOJE
JTMCLIMILINH. HCITOJIb30BAHUEM XUMHYECKOH




XUMHYECKHUX
3aKOHOB;
MIPEIBUJICTH
buzndeckue u
XUMHYECKHE
CBOMCTBA BEIIECTB
Ha OCHOBE 3HAHUS
HUX XUMUYECKHUX

CBA3HU

(opmyu;
10JIb30BATHCS
XUMUYECKON
JUTEPATYpPOU U
CIIPaBOYHHKAMU;
OIpEEIATh
KOHCTaHTbI
paBHOBECHS
XUMUYECKHX
IIPEBPAILCHHI.
OIIK-1.1. OO0yuaromuiics 3atpyansiercsi B meer HNwmeer HNwmeer veTkoe, Komnmoksuy
HCIIONB3YET JIOJKEH: BIAAETh = ONPEICICHUU MpPEACTaBICHUE  MPEJCTABICHUE O = IIEJIOCTHOE M
TEOPETUYECKHE METOJIaMH pacyeTra 0a30BbIX 0 CBOMCTBax CoJIep’KaHun 3HAHUS O
3HaHUA 0a30BBIX = HAa OCHOBAHHUH MOHATUN U Ppa3IUYHBIX OCHOBHOTO CBOMCTBax
XUMHUYECKUX XUMHUYECKHUX (hopMynUpOBKE | KJIACCOB y4eOHOro Kypca = pa3Iu4HbIX
JTUCHUTUINH MpeBpaleHU OCHOBHBIX XUMHUYECKUX o0mieit u KJIaCCOB
KHHETHYECKUX U 3aKOHOB XMMHH, JJIEMEHTOB, HEOPraHUYECKOW = XUMHUYECKHUX
TEPMOJIMHAMHUYECK = HE 3HAET BEILIECTB, 3HAET  XUMHH, 3HAET 3JIEMEHTOB,
WX XapaKTepUCTHUK = CBOWMCTBA TEPMHUHOJIOTHIO, ~TEPMUHOJIOTHIO,  BEIIECTB, OOLIUX
XUMHYECKHX pa3IUYHBIX OCHOBHBIE OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTS
peaxiuii. KJIACCOB 3aKOHBI XUMUH,  3aKOHHI, X XUMHYECKUX
XUMHUYECKUX CTpPOEHHUE CTpPOEHHUE peakuuii B
3JIEMEHTOB, BELIECTB, BELIECTBA, TEXHOJIOTHYECKH
BELIECTB, HE MIPUPOTY MPUPOY X Ipoleccax u




MOHUMAaET
CYIIIHOCTh
001HX
3aKOHOMEPHOCT
el XUMHYECKNX
MPOILECCOB

XUMHYECKOU
CBSI3U U
CBOMCTBaxX
pa3IMYHBIX
KJIaCCOB
XAMUYECKHUX
DJICMCHTOB,
COCIMHEHHM,
BEILECTB U
MaTepuaioB, HO
JIOTYCKaeT
CYILIECTBCHHBIE
OLIINOKHU

XUMHYECKOU
CBSI3U U CBOMCTBA
Pa3IUYHBIX
KJIaCCOB
XUMHYECKHX
9JIEMEHTOB,
COCIIMHCHHH,
BEIECTB U
MaTepHaJioB,
IIOHUMACT
CYILIHOCTD
oonmx
3aKOHOMEPHOCTE
1, U3y4aeMbIX B
paMKax JaHHOH
TUCHUILIMHEL, HO
JIOTyCKaeT
HETOYHOCTH

OKpY>KaroIleM
MHUpE,
M3y4aeMbIX B
paMKax JaHHOU
XUMHUYECKOU
JHCIHATIIHHBI




2. OueHoYHbBIE CPEACTBA, HEOOXOAMMBIE [IJISl OLIEHKHU Pe3yJIbTATOB 00yUeHHs M0
AUCHHILINHE (MOYJIIO)

TecToBblE 3aJaHUA
Omnucanue MCTOJHUKHU OLICHUBAHUA TCCTUPOBAHUA

Tect — cucrema JIaKOHUYHO U TOYHO C(HOPMYJIMPOBAHHBIX M CTAaHAAPTU3UPOBAHHBIX
3a/laHuii, Ha KOTOpbIe HEOOXOAMMO 1aTh B TEUEHUE OTPAaHUUYEHHOIO BPEMEHU KPATKUE U TOUHbBIE
OTBETHI, OLICHUBaEMbIE 110 cucTeMe OaioB. 3aaHus MPEJICTABICHbl TECTAMU 3aKPbITOrO TUIA —
TECTaMu C BbIOOPOM OJHOIO IPAaBUIBHOTO OTBETAa, MJIM OTBETHl C BapHMaHTaMM BBIOOpA, IpU
BBINOJIHEHUH KOTOPBIX HCIIBITYEMOMY HEOOXOAMMO BBIOpaTh, KaK MPaBUIIO, OAUH NPaBHJIbHBIN
OTBET U3 IIPUBEJCHHOIO CIIMCKA BO3MOKHBIX OTBETOB.

TecToBble 3aganusa Ne 1
Bapuanm 1

1. YkaxxuTe MoJIHYIO 3JIEKTPOHHYIO (hOpMYITy aTOMa 23 V B OCHOBHOM COCTOSIHWH, pacrioiaras
opbutanu (3HepreTuyeckre NoypoBHU) B COOTBETCTBUU C yBeJIMUYeHUEM sHeprun. Omnpenenure
Ha0Op YeThIpeX KBAaHTOBBIX YMCEJI AJIS MIOCJIEAHETO JIEKTPOHA JAHHOT'O 3JIEMEHTA.
A)1s%2522p°3s23p°3d*4s% n=4;1=0; ml =0; ms =—1%.

B) 1s22522p®3s23p®4s23d*%n=3;1=2; ml=0; ms = %.

B) 1822522p63823p63d4482;n=3;1=2;ml= 1; ms=Y%.

I 1s%2s%2p°3s23p°4s23d* n=3;1=2; ml =—1; ms = —%.

2. Kakue okcuapl OynyT UMeTh 0oJiee MOJISIPHYIO CBSI3b: OKCHBI METAJIOB | rpymIbl TIIaBHOM
HOJTPYIIIBI WK OKCHbI MeTaiuioB Il rpymmbl rimaBro# noarpymnmer? B BeIOpanHON oarpymme
YKQ)KUTE JIEMEHT, OKCHJI KOTOPOTO MMEET Haubosiee MoISPHYIO CBSI3b.

A) okcupl MeTamuioB I rpymisl riaBHOM oarpymisl, LiO;

0) okcupI MeTaLIOB | TpynIBI TIaBHOM NoArpymmsl, Fr0;

B) okcuibl MeTasuioB I rpynmsl rmaBHoOM noarpymiel, BeO;

r) okcusl MeTaiioB Il rpynnel rmaBHo# noarpynmnsl, RaO.

3. Cucrema Ha3bIBaCTCSI TOMOT'C€HHOM, €CIIN:

a) BCE BEILIECTBA HAXOAATCS B OJJMHAKOBOM arperaTHOM COCTOSIHUU;

0) BCe BeleCTBAa HAXOATCS B Pa3IMYHBIX arperaTHbIX COCTOSIHUSX;

B) OHAa COCTOMT U3 YACTHI] Pa3JINYHbBIX BEIIECTB, Pa3JIMYHOIO arperaTHOr0 COCTOSIHUSA,
PaBHOMEPHO paclpeAeIEHHbIX OTHOCUTEIBHO APYT ApYra;

') OHa OJJTHOPOJIHA BO BCEX CBOMX TOUYKAaX MO XMMUYECKOMY CO- CTaBy U CBOMCTBaM M He
COJIEP’KUT T'PaHULIB] pa3zena.

4. JIynst XMMUYECKUX PEAKIIMI, TPOTEKAIOIMUX ITPH CTAaHIAPTHBIX YCIOBHSX, BEPHO CIEAYIOLIEE:
a) SHJOTEPMHYECKHUE PEAKIIUN HE MOTYT IIPOTEKATH CAMOIIPOU3BOJIBHO;

0) PHIIOTEPMUYECKHE PEAKIIMU MOT'YT IIPOTEKATh MPH MOBBIIIEHHBIX TEMIIEpATypax, eCiIu
U3MEHEHHE SHTPOIHUH MIPU ITOM OyJET MOJIOKUTETbHBIM;

B) DHJIOTEPMUYECKHE PEAKLIUU MOTYT IIPOTEKATh IIPH MOBBILLIEHHBIX TEMIIEPATYpPaX, €CIU
M3MEHEHHUE SHTAJIBIINH MPU 3TOM Oy/I€T MOJ0KUTENbHbIM;

T') SHAOTEPMHUECKHE PEAKIIUN MOT'YT MPOTEKATh MPH JHOOBIX TEMIIEpaTypax, €Ciiu U3MEHEHHE
sHepruu ['ub0ca npu 3ToM OyAeT OTpULIATENbHBIM.

5. JleiicTBue KaTtamu3aTopa OOBSCHIETCS TEM, YTO:

a) B MPUCYTCTBUU KaTalIU3aTopa peakuus UAeT ApyruM IMyTeM — uepe3 SHepreTuyecku oosee
JOCTYIHbBIE CTAJIUU;

0) KaTanM3aToOp CHIKAET YHEPTUIO aKTHBAIIUH;



B) KaTalu3aTop CMEUIaeT XUMUYECKOE PABHOBECHE PEAKIIMK B CTOPOHY 00pa30oBaHUs
MPOJIYKTOB;
I') B IPUCYTCTBUHU KaTaJlU3aTOpPa YBEIMUMUBACTCS YUCIO CTOJIKHOBEHHUM MOJIEKYII.
6. KoHcTtanTta XuMHU4ecKoro paBHOBECHS IMOKA3bIBACT:
a) COOTHOIIIEHHE MOJISIPHBIX KOHLIEHTPAIIMK MTPOIYKTOB PEAKIIUU U UCXO/IHBIX BEIIECTB B
COCTOSIHUM XUMHYECKOT'O PAaBHOBECHS;
0) BO CKOJILKO Pa3 MOJISIPHBIC KOHIICHTPAIMH UCXOIHBIX BEIIECTB OOJIbIIE KOHIICHTPAIIUH
IIPOJYKTOB PEAKIMH; B) COOTHOIIEHNE CKOPOCTEN MPSIMON U 0OpaTHOM peakIuii;
I') COOTHOILICHHE YHEPTUi aKTUBAIIMU TPSIMOM U OOPATHOM peaKIHii.
7. CKOJIbKO TpaMMOB XJIOPUCTOTO Kaius HaJlo pacTBopuTh B 90 r 8 %-ro pactBopa 3T0ii couu,
4TO0BI OJy4yeHHBIH pacTBOp ctan 10 %- m?
a)2T; 6)10T; B) 8T; r)lr.
8. B KakOM OTHOIIEHUHU AOKHBI HAXOJIUTHCS MAcChl BOJIbI U ATHJIOBOTO CIIUPTA, YTOOBI MIPH UX
CMEILICHUH TTOYYUTh PACTBOP, KpucTauiusyromuiicsa npu —20 °C?
A) 100 x 49; 6) 100 k 54; B) 49 x 100; r) 54 x 100.
9. Onpenenure MOISIPHYIO KOHUEHTpaluio pactBopa H2S, ecinu pOH pactBopa pasen 9.
Y4uTHIBalTE TONBKO MEPBYIO CTYMEHb TUCCOLUALINN KUCIOTHI.
A) C=9,1-10—4 mounp/i; 0) C =1,0-10-5 momn/m;
B) C=9,1-10-9 mounp/m; r) C =1,0-10-9 momns/m.
10. Kakoit k03 PuIreHT JOHKEH CTOSTh Mepel MOJIEKYJION a30THON KUCIIOThI B YpaBHEHUU
AS;03 + HNO3 + H,0O = H3AsO4 + NO?
A)2; B) 5; 0) 4; r) 3.
Bapuanm 2
. d-3nemenThl HaxosaTCs B [lepuoauueckoit cucreme aementoB (I1ICD) B moarpymnma
. TIIABHBIX
. TTOOOYHBIX
. TIIABHBIX U TOOOYHBIX
. DHeprus noHuzamuu atoMoB d-anemenToB B nepuogax [ICD cneBa HanpaBo
. YBEJIMYHUBAETCS
. YMEHBIIIAeTCs
. HE U3MEHsIeTCs
3. DHeprus nonusamnuu aromos d-3nemeHToB B rpynnax [1CO cBepxy BHU3
1.yBenuunBaercs
2.yMEHbIIIaeTcs
3.He u3MeHseTCs
4. d-3;1eMeHTBbI OTHOCSTCS K
1.meTannam
2.HeMeTaiam
3. MeTaaM 1 HeMeTaiaM
. DHEPreTUYECKUN MOYyPOBEHB, 3AMOTHSIIOMUNACS dJIEKTPOHAMHU Y d-2JIEMEHTOB
. BHerHmi d
. ipeiBHeIIHU d
. IPEIBHELIHUN P
. DHEpreTUYeCcKue MoAypOBHHU, HA KOTOPBIX Y d-32JIEMEHTOB HAXOIATCS BAJICHTHBIE DJIEKTPOHBI
.BHEIITHU s- U BHEUTHUH d-
. IpeIBHENIHMH d-
. IpeIBHENTHUH d- ¥ BHEITHUH S-
. Meramnuaeckue cBoiicTBa y d-anemenToB B nepuogax [ICD cneBa HampaBo
. YCWJIUBAIOTCA
. ocrabeBaroT

WNPFPNNDOWN PR

NP JWDNPEFEPONWNDEFE O,



3. HEe U3MEHSIOTCA
8. KomriekcoobOpasyromast ciocooHocTh d-amemeHToB B rpynmax [ICD cBepxy BHU3
1.yBenuuuBaercs
2.yMEHbIIAETCS
3.He U3MEeHsEeTCS
9. Kommiekcoobpa3yrorias cnocooHocTh d-3nemenToB B iepuoaax [1CD cieBa HampaBo
1.yBenuuuBaercs
2.yMEHbIIAETCS
3.He U3MEHsEeTCS
10. YcroitunBocTh coequHenuit d-anemenToB B rpynmnax [1CD cBepXy BHU3 BO3pacTacT B
CTENEHU OKUCIICHUS
1.601ee HU3KOM
2. bosnee BBICOKOM
TecToBbIe 3aganusa Ne 2

1. Buyrpu nepuoga yBeNWYEHHE TMOPSJIAKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTa OOBIYHO
COIPOBOXKAAETCSA:

1) yMeHbIIIEHHEM aTOMHOIO pajinyca U BO3paCTaHUEM AJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTH aTOMa;

2) BO3pacTaHUEM aTOMHOTI'O PaJuyca U YMEHBIIEHUEM 3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTH aTOMA;

3) yMEHbIIIEHUEM aTOMHOTO Pajilyca U YMEHBIICHUEM AIEKTPOOTPULIATEILHOCTH aTOMa;

4) Bo3pacTaHMEM aTOMHOI'O PaJMyca U BO3paCTaHUEM 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTH aToMa.

2. DNeMeHThI PacioJIOKEHBI B MOPSAIKE BO3PACTAHUS SJIEKTPOOTPULIATEILHOCTH B PALY:

1.1) As, Se, CI, F; 3) Br, P,H, Sb;

2)C, |, B, Si; 4) O, Se, Br, Te.

3. Bo BTOpOM M TpeTbheM Mepuojax NEPUOAMYECKON CUCTEMBI 110 MEpPE YMEHBILICHUS
pa3MepoB aTOMOB 3JIEMEHTOB:

1) pa3mep UX MOHOB TAK)KE YMEHbILIAETCS;

2) BNEeKTPOOTPHUIATENFHOCTh YMEHBIIIAETCS;

3) MeTayuTMYeCcKue CBOMCTBA AJIEMEHTOB OCIIa0EBaIOT;

4) MeTajIn4ecKrue CBOMCTBA 3JIEMEHTOB YCUIMBAIOTCS.

4. D1eMeHT ¢ MopsAaAKOBBIM HOMeEpoM 114 nomxkeH obmagaTh CBOMCTBAMHU, CXOIHBIMHU C:

1) nnaTuHoOIi; 2) CBHUHIIOM; 3) MBIIIBSIKOM; 4)
PTYTHIO.

5. Hemeranmnumueckue CBONCTBA 3J€MEHTOB, PACIOIOKEHHBIX B IJIaBHBIX MOATpyMHax
nepuoanydeckoit cucremsl J[.M.MenneneeBa, Haubosee IpKO BBIPAKEHBI y TE€X U3 HUX, KOTOPbHIE
HaXOZATCS:

1) B BepxHell 4acTu NOArPYMIIbI;

2) B HUKHEH 4aCTH MOATPYIIIIHI,

3) B cepeauiHe MOATPYIIIIBI;

4) y Bcex 3JIeMEHTOB MOATPYIIbI BBIPayKEHbI IPUMEPHO B OJTMHAKOBOH CTEIEHH.

6. Kakoii psi1 71eMEHTOB IIPE/ICTABIICH B MOPSAKE BO3pACTAHUS aTOMHOTO pajnyca:

1) O, S, Se, Te; 3) Na, Mo, Al, Si;
2)C,N,O, F; 4) 1, Br, CI, F.
7. Merannnueckuil xapakTep CBOMCTB 311eMeHTOB B psiiy Mg-Ca-Sr-Ba:
1) ymeHbIIaeTCS; 3) He u3MeHseTcs
2) BO3pacTaer; 4) yMeHbILIaeTcs, a 3aTeM BO3pPacTaerT.
8. HemeTtayunyeckuii xapakTep CBOWCTB JIEMEHTOB B psiay N-P-As-Sb-Bi:
1) ymenbiaeTcs; 3) He u3MeHseTcs;
2) BO3pacTaer; 4) yMEeHbIIIaeTCs, a 3aTeM BO3pPacTaerT.

10. Kakas mapa B yka3aHHOW COBOKymHoOcTH 3nemeHtoB - Ca, P, Si, Ag, Ni, As -
oOiazmaeT HanOoJIee CXOMHBIMI XUMUYECKUMI CBOMCTBAMU

1) Ca, Si; 2) Ao, Ni; 3) P, As; 4) Ni, P.



TecToBble 3aqanusa Ne 3
Bapuanr 1
Tema 1. Xumnueckue anieMeHTsl. [leproanuecknii 3aK0H U IEPUOIUYECKASI CUCTEMA YJIEMEHTOB
J.1. MenneneeBa XumMuieckas CBsI3b, CTPOCHHE BEILIECTBA
1. Dnekrpornyto popmyny 15°2S% umeer atom
2. DneMeHT Si 00pa3yeT BBICIINN OKCH/I
3. MakcuManbHO MOJIOKUTENbHAS CTEIICHb OKUCICHHUS Se paBHa
4. BoiOpath nocne0BaTeIbHOCTh JIEMEHTOB, PACIIONOKEHHBIX B MOPSIIKE YMEHbBIIICHUS
ATOMHBIX painyCcoOB
a) Mg, Al, S, CI, Ar
0) S, Cl, Mg, Al, Ar
B) Ar, CI, S, Al, Mg
r) Mg, S, CI, Al, Ar
n) Mg, S, CI, Al, Ar
5. B psiny anemenToB In, Sr, Rb MeTasmnueckie cBoHCTBa
a) OZMHAKOBO MPOSBISIOTCS
0) yBEITMUMBAIOTCS
B) YMEHBIIAIOTCS
6. Hemetaminueckue cBOMCTBA BO3PACTAIOT B PSIy 3JIEMEHTOB:
a) B, C, N
0) N, P, As
B)N,P, B
r)S, P, Cl
7. 110 XUMUYECKHM CBOKWCTBaM aHAJIOI'OM XJIOPA SIBJISIETCS
a) ox
0) cepa
B) Me/Ib
T) ATFOMUHUHN
1) KaJIUi €) MBIIIBSK 5K) MarHUi 3) KCEHOH
8. Bricme okcuapl ¢ obmeit hopmymnoit 30 00pa3yroT JIEMEHTHI:
a) Ca, Sc, Sr
0) C, Si, Ge
B) Mg, Ba, Be
r)S,Cl P
9. Beicumii okcup anementa Ne 14 pearupyer c:
a) KHUCTIOTaMH
0) OCHOBaHUSMH
B) OCHOBHBIMU OKCUJAMH
T') KUCIIOTHBIMU OKCHJIAMU
1) COJISIMU
€) MeTaJJlaMu
’K) HEMeTaJlJIaMu
10. OcHOBHBIE CBOMCTBA MOTYT IIPOSIBIATH OKCHJIBI 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HOMEpPaMHU:
a)20)558)47T1) 14
11. B psiny anementoB Ga, Ge, AS paanycbl aTOMOB
a) YMEHBIIIAIOTCS
0) yBEIMYUBAIOTCS
B) HE U3MEHSIOTCS
Tema 2. OcCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB, B3aMMOJEHCTBIE MEXKAY BEIIECTBAMU
1. KucioTHBIMH OKCUJAMHU SIBJISIFOTCS

a) P20s
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0) SeO3

B) SO3

r) CO

2. [Tonb3ysch ONpeneIeHUsIMI OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB BHIOEPUTE CPEIn
MIEPEYNCIICHHBIX

semtectB conn: Al(OH)s; FeS; SO,; H,0; NayS; H3PO,4; CuO; NaySQy; Cly; HoSO4; NH3; NaOH,;
CO;y; Ba(OH);; N,Os; HCI; BaO; SOs; PbO; CuS; H,S; ZnO; Fe(OH)s; HaSe; No; HaSO4; NLO;
NaNO2; (NH4)3POy4; Sr(OH);

3. 'mapoxkcun Ca(OH), pearupyer c:

a) SO, 6) N2 B)O2 1)NayO

4. O6mmmu 11t okeuga NayO u okcua CO; SBISIOTCS PEeaKIiy C:

a) KUCIIOTOU 0) BomOM B) OCHOBaHUEM T') COJIBIO

5. llpoxgykramu B3aumoeiicteus CaO ¢ yronbHOW KHCIOTOH SBIISIFOTCS:

a) CaSiO; + H,

6) Ca(OH), + CO,

B) CaCO3 + H,0

r) CaCO3+H,

6. BBITECHSIFOT IWHK U3 PACTBOPOB COJICH:

a) HATpHiA 0) cepebpo B) Gapwuit T') ATFOMUHUI 1) MapraHery
€) JKeJe30 K) MeIb 3) 0JIOBO

7. C conmpro CaCOj3 B3auMo1eliCTBYET

a) COJIsTHAs KHCJI0Ta

0) okcua yriepona (IV)

B) CEpHasi KUCIIOTa

) BoJia

1) OKCHUJ] HATPHUS

€) HUTpaT HaTpus

K) XJIOPUJT JTUTHS

3) TUAPOKCH]T HATPUS

8. OIHOBPEMEHHO B pacTBOPE MOTYT HaXOJIUTHCS MOHBI:

a) Na"; K*; CI'; Br; OH

6) Ag*; Cu?*; Zn®; CI

B) SO3%-; COz%-; Fe?*; Fe*

r) Li"; K; Ag'; NOs; NOy; HY

9. PearupyroT ¢ oOpazoBaHuEeM OcajKa:

a) CaCO3 + HCI

6) Ca + HCI

B) NaCl + AgNO3

F) HgC|2+ HNO3;

1) Fe(OH), + KCI

Onucanue METOJIMKH OLIEHUBAHUS TECTOBBIX 3aJaHUMN

Kpumepuu oyenxu (¢ oannax):

3a evinonnenue Kax)co020 mMecmogo20 3a0aHuUA CcmyOeHmy evicmaenawmcea oannvl. B
COOmeemcmeuu ¢ HOMUHAILHOU WIKA0I, OUEHUBACMCA 6CE 3a0aHUue 6 Uel0M, a He KaKas-
audo u3z eco uacmeii. Odbwaa cymma 041106 3a 6ce NPAGUTIbHbBIE OMEEMblL COCMABIAEH
Haugvicwull 6ann. B cneyugukayuu yxazvigaemces oduuit naugvicuiuil 6a11 no mecmy.

— 5 6annoe svicmasnsemca cmyoenmy, eciu o evinoanun 85% — 100% mecmoeguix 3a0anuii;

— 4 6anna evicmaenaemca cmyoennty, eciu oH 6blnoaHuI 65% — 85% mecmoesuvix 3ad0anuii;

— 3 banna evicmagnaemca cmyoenmy, eciu on otnoanun 50 % — 65 % mecmoevix 3a0anuii;

— 2 6anna evicmagnaemca cmyoennty, eciiu oH 6btnoanun menee 40 % mecmoguvix 3a0anuii.
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Omnucanue KOHTPOJIbHOM PabOTHI

KonrponpHas pabora — 3TO cHoco0 NPOBEPKH TEKYIIMX 3HAHUNA CTYACHTOB II0
U3Y4YEHHOMY MaTepHaly TIOCPEJICTBOM CaMOCTOSTEIbHON paldoThl, BKIOYaKOUIeH B cels
TEOPETUYECKHE 3aJaHUSl M HECKOJIBKO IPAKTUYECKUX 3aJaHMi. 3a BBIIOJIHEHHE KaXA0ro
3aJaHusl CTYACHTY BBICTABIAIOTCA Oamnbl. THUN  MCHOIB3yeMOW INKaibl OLEHUBAHHUA —
HOMHMHAaJIbHAsA IIKajla. B COOTBETCTBHMM C HOMHMHAJBbHOM ITKAaJIOM, OIICHMBAETCS BCE 3aJaHHC B
[eJIOM, a He Kakas-Tnbo u3 ero dacteid. OOmas cymma OajioB 3a BCE MPaBHIBHBIE OTBETHI
COCTaBIIIeT HaWBBICIIMK Oamn. B cnenmdukanmu ykaspiBaeTcss oOIIMIA HAWBBICIIMK 0ayul 1Mo
KOHTPOJIbHOM paboTe.

KonTpoJubnas padora Ne 1

1) Azot. Crpoenue monekyinsl ¢ nozuuuii BC u MO. ®u3nueckue U XMMUUYECKHUE CBOWCTBA.
A3OT B MPHUPOJIE U €ro MOJyuYeHUE B MPOMBIIIJICHHOCTH U jabopaTtopuu. Metonsl dukcanuu
aTMoc(epHOro a3ora (aMMHUa4YHbI|, 1yTOBOM, HHAHAMUIHBIN).
2) Okcun docdopa (V), nonydennsiii okucnenuem 31 r gocdopa, pactBoper B 495 T BoIbI €
obpaszoBanreM opTodochopHOit KUCTOTHI. B momydeHHbIi pacTBop npomyiieHo 44,8 1 aMMuaka
(1.y). Onpenenute coCTaB MOJTYYSHHOM COH U €€ KOHIICHTPAIIHIO B pacTBOPE.
3) 3aKOHYUTH YPAaBHEHMSI peaKLIU:
a) NoH4s+KMnO4+H -S04 —
6) KNO; +KJ+H ,SO, —
B) PH3; +HJ —
r) Si0; +F, —
1) CS,;+KOH—
e) Si+NaOH+H ,0—
x) KMnO4+P+H ,SO4 —
3) Na,CO 3+A|2(SO4)3+H 20—
n) B + H,SO, —
k) NaySiO,4 + HCl(koHIr) —
4) K 5r cypuka nobaBunu 20mn 60 % - Horo pactBopa HNO3 (p = 1,37 r/mi), pactBop ¢
0CaJIKOM Harpeiu, a 3aTeM paz0aBuiid Boj10i 10 21. Onpenenure Maccy ocajka U HOpMaJIbHYIO
KOHIICHTPALIUIO COJIM B PaCTBOPE.
5) YpaBHATH CleqyroIne peakiim:
a) As;0O3 +HNO3;—
6) NaAsO ; +J, +Na,COz—
B) ASC|3+(N H4)282 —
r) Pb3O 4 +HNO;3(x) —
}1) H,SnCl; +Zn—
e) Sn+ HySO4(x) —

KonTtpoubnasi pabéora Ne 2

Bapuanr 1
1. 3 M 15% pactBopa coaepxut 0,55 r pacTBopeHHOTO BenecTBa. KakoBa miIoTHOCTh 3TOTO
pactBopa?
2. [Topo6path Tpu pa3IMYHBIX MOJEKYJISPHBIX YPaBHEHHS, KOTOPHIM COOTBETCTBYET
COKpallleHHOe HoHHOe ypaBHeHue: NH," + OH =NH,OH.
3. Benmmunaa pOH 4mcneHHo B Tpu pasa MeHbIIe, e Bemmunaa pH. Haiitu [H].
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4. KoncranTa auccouuanuu macisinon kuciaotel C3H7COOH paBHa 1,5~10_5 . Berunciutse
crenenb ee auccounanuu B 0,03 M pacTtBope.
5. Hanmcatb MoJieKyssipHbIE U HOHHBIE ()OPMBI YPaBHEHHM THAPONIN3a, TPOTEKAIOLIETO B
pactBopax coueii: FeClzuNaNO;. Kak MOXHO YCHUIIUTh MU OCTa0UTh UX THAPOIU3?
6. JlaiiTe 1Ba mpuMepa cojiel YKCYCHOM KHCIIOThI, B BOJHBIX pacTBOpax koTopbix pH>7 upH=7.

Bapuanr 2
1. Kakyro maccy 10% pactBopa HySO,4 Hano no6asuts k 0,5 kr 70% pactBopa, YTOOBI MOJITY4UTh
20% pactBOp?
2. Hamucatp ypaBHEHHE B MOJICKYJISIPHOM, MOHHOM M COKpAIICHHOW MOHHOW (hopmax: HUTpPAT
Oapus + cynabGhaT aTFOMUHMSL.
3. Bo ckonpko pa3 Hag0 YBETUYHUTH WM YMEHBIIUTh KOHLIEHTPALMIO THUIPOKCUIBHBIX HOHOB,
4T00BI BemurHa pH pacTBopa yBenuuuiIach Ha J1BE €IUHULIBI?
4. Haiitm cremneHp auccornuanuu xjopHoBatuctod kuciaotbl HCIO(koHCTaHTa IuccoIManuu
5,0x107%) B 1,2 1. pacTBOpE.
5. Hanwucate MomekynspHble U HOHHBIE (OPMBI ypaBHEHUN THUIPOIHM3a, MPOTEKAIOIIEro B
pactBopax coueit: CuSO4uNaClO,4. Kak MOKHO yCUITUTB WJIH OCTA0UTh UX THAPOITH3?
6. JlaiiTe 1Ba mpuMepa cojieii aMMOHMS, B BOJIHBIX pacTBopax Kotopsix pH<7 upH=7.

Bapuanr 3
1. K 300 ma 52% HNOg3(p= 1,32 r/mn) npubaBuwnu 2 1 BoAsl. YeMy paBHa MpOLIEHTHAs
koHueHTpauussHNO3B nmosrydueHHOM pacTBope?
2. Hanucarb ypaBHEHHE B MOJIEKYJISPHON, MOHHOW M COKpAIICHHON MOHHON (popmax: HUTpar
xpoma (III) + rugpokcun Gapus.
3. Bo ckonpKO pa3 Hag0 YBETUYMUTH WM YMEHBIIUTH KOHLEHTPALUIO THIAPOKCHIIBHBIX HOHOB,
9T100BI BenmunHa pH pacTBOopa yMEHBIIMIACH HA JIBE CIMHUIIBI?
4. Crenenp auccounanun MypaBbuHOM kuciaorsl HCOOH B 0,2 H. pactBope paBHa 3%.
OrnpenenuTb KOHCTAHTY AUCCOLMAIIMH KUCTOTHI.
5. Hamwucate MomnekynspHble M HOHHBIE (OPMBI ypaBHEHUH TUAPONIN3a, MPOTEKAIOIIET0 B
pactBopax coeit: KoSOgu A1(NO3)3. Kak MOXHO YCHIUTD WM OCJIA0UTh MX THAPOJIH3?
6. laiiTe n1Ba mpUMepa cojel XJI0pOBOAOPOIHON KUCIOTHI, B BOJHBIX pacTBOpax KoTopelx pH<7
n pH=T7.

Bapuanr 4
1. ITnotrocte 16% pactBopa KOH paBna 1,15 r/mn. Ckonbko monet KOH naxoautcst B 8 1
pactBopa?
2. TlomoOpath Tpu pa3IUYHBIX MOJIEKYJISPHBIX YpaBHEHHUS, KOTOPBIM COOTBETCTBYET
COKpaIlleHHOE NOHHOE YpaBHEHHUE: Ca®*+ CO35” = CaCOs.
3. Bo ckoJIbKO pa3 HaJO YBEIUYUTH HJIM YMEHBIIUTh KOHIIEHTPAIMIO HOHOB BOJOPOA, YTOOBI
BenuuuHa pH pacTBopa yMeHbIIMIIACH HA TPU €AUHUIIBI?
4. Crenenp nuccoumanuu yroipHoil kuciotel HoCOsno nepsoii crynenu B 0,1 H. pacTtBOpe
paBHa 0,21%. BeruucnutsK.

KonTtpoabnas padora Ne 3

1.CocraBbTe ypaBHeHHs peakuuu noaHoro (o CO; ) u HenonHoro (1o CO) okuciaeHus
rpaduTa npu ero cropanuu B atmocdepe kucinopoaa. OnpenennTe SKBUBATIEHTHBIE MAaCChI
yrIepo/ia B YKa3aHHBIX PEaKIUsX.
Omeem: 3 n 6 (r/ MOJb-3KB.)
2. MonsipHast Macca SKBUBaJIeHTa Cynb(uaa MeTamia paBHa 36 1/ Monb. OnpenennuTe aTOMHYIO
Maccy MeTaia U UASHTU(UIIUPYITE €T0, YUTS YTO BaJICHTHOCTh METaJlJIa paBHA JABYM.
Omeem: 40 T/ MOJb.
3. [Ipu coenuHeHNU cepkl ¢ 5,6 T xene3a odpazoBanock 8,8 r cynshuaa xene3a. Beraucinre
SKBHBAJICHTHYIO MacCy METaJlIa U €ro SKBUBAJICHT, €CJIM U3BECTHO, UTO cepa B 00pazyeMoM
cyabdue 1ByXBaJleHTHA.
Omeem:28 T/ MONB-IKB.
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4. CocTaBbTe ypaBHCHHUE PEAKIIUU KAJBIIUS C BOJHBIM PACTBOPOM XJIOPHIA ATFOMUHUS, TIPH
KoTopoM obpasyercs komruiekcHoe coenunerre Ca[Al(OH),], . BeiuucinTe sKkBUBaICHTHYIO
maccy AICl3 B 0l peakium.
Omeem: 33,4 T / MOJIb-DKB.
5. Kak onpenensitoTcsi 5KBUBAJICHTHBIE MaCChl MHOTOOCHOBHBIX KHCIIOT 1 MHOTOOCHOBHBIX
ocHoBaHUH? HaliuTe s5KBUBAJICHTHYIO MacCy OpTo(pochOpHOii KUCIOTHI B PEaKIIUU
H3PO,4 + 2NaOH = Na,HPO,4 +2H,0
Omeem: 49 T / MOJIb-IKB.

6. OxHa u Ta )Ke Macca MeTayuia coequusercs ¢ 2,51 r ramorena u ¢ 180 e’ O,. Briuucnure
SKBUBAJICHTHYIO MacCy rajoreHa.

Omeem: 79,9 T / MOJIb-3KB.
7. BbruncanTe SKBUBAJICHTHYIO Maccy OMXpOMaT-aHUOHA IIPU €r0 BOCCTAHOBJIEHUH B KHCIIOM

cpez[e 10 CXEME:
Cr,0%7+14H"+6e = 2Cr’*+7H,0

Omeem: 36 T / MOJIb-IKB.
8. M30bITKOM IMAPOKCHIAa HATPUS [TOICHCTBOBAIM HA BOJIHBIE PACTBOPHIL: a) XJIOpUAa
QTFOMHHWS, 0) THAPOKCOXIOpHIa ATFOMUHMS. COCTaBbTE YPaBHEHUS PEAKIIUNA U ONPEICTUTE
SKBHUBAJICHTHBIE MACChl YKA3aHHBIX BEIIECTB.
Omeem: 26; 57,5 (T / MOJIb-9KB.)
9. YeMy paBHBI SKBUBAJICHTHBIE MAaCChI BOJABI IIPU €€ PEaKIIHIX:
a) ¢ MeTaJUIM4YeCKUM Oapuem, 0) okcuaoM dapusi?
Omeem: a) 18, 6)9 (r / MOn-3KB.)
10. B kakoii Macce THIPOKCH/Ia KaJIbIUs HAXOIUTCS CTOJIBKO K€ TPaMM-3KBHUBAJICHTOB, CKOJIBKO
ux conepxkutcs B 147 r oprodhochopHO KUCTOTHI?
Omeem: 166,5 .
KontpoabHnas padora Ne 4

Kaxnomy cTyneHTy npeziaraercst UHAUBHIyaIbHbIN BapUaHT.

CTpyKTypa KOHTPOJIHHOU PabOTHI CIIEAYIOIIAs:
1-oe 3amanue: COCTaBUTH DNIEKTPOHHBIE (POPMYJIIBI AIIEMEHTOB;
2-oe 3aianve: CpaBHUTH BAICHTHBIC BO3MOXKHOCTH aTOMOB 3JIEMEHTOB;
3-e 3aganue: OnpeAenuTh CTETIEHU OKUCIICHUS Y SJIEMEHTOB B Pa3IMUHBIX COSTUHEHUSX
4-oe 3apanne: OnpeneauTh 0 00bSICHUTH THIT XUMHUYECKON CBSI3H B COCTMHEHUSX
5-oe 3amanue: PacctaBuTh K03 PHUIIMEHTH METOIOM DIIEKTPOHHOTO OaaHca B CXeMe
OKHUCJIUTEITHHO — BOCCTAHOBHUTEIHLHON PEAKIIHH;
6-o0e 3amanue: PacyeTHas 3agaya;
7-oe 3amanue: CMereHne XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS;
8-oe 3ananue: CoCcTaBUTh YpaBHEHHs peaklUid THIPOIN3a COJIH;
9-o¢ 3amanue: PacuerHas 3a/1aua Ha pacTBOPEI;
10-o0e 3amanue: PacueTHas 3amaua.

1. CoctaBbTe 37€KTPOHHBIE (POPMYJIBI HIEMEHTOB C MOPSAAKOBBIMU HOMepaMu: a) 24 u 0) 46.

2. CpaBHUTE BaJICHTHBIE BO3MOXXHOCTH 31eMeHTOB /N n 15P.

3. Onpenenurte CTENEHU OKUCICHUS Y 3JIEMEHTOB B coennHeHusx: a) OF2 u 6) CH4.

4. Onpenenute U 00BACHUTE TUIT XMMHUECKOH cBsi3u B coenquHeHusx: a) KH u 0) C2H6.

5. PaccraBpTe KO3(PIUIMEHTH METOAOM JJIEKTPOHHOTO OajaHCa B CXEME OKHCIUTEIBHO —
BoccTaHOBUTENbHOM peakiuu: KMnO4 + H2SO4 + H2S = S + MnSO4 + K2S04 + H20.

6. IIpu 200 C peakuusa mporekaeT 3a 120 cexkyHn. CKOJIBKO BpeMEHH 3Ta peakuus Oyaer
IIPOTEKATh IIPH 0°C?
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7. Kak nmoBnusieT yMeHbIICHNUE JaBlIeHNs Ha paBHOBecue B peakuuu: 2NO + O2 « 2NO2?

8. CocraBbTe ypaBHEHUS peakiuil ruaponusa xjaopuaa meau (II).

9. Cxounbko r HUTpara xenesa (I11I) nago B3sTh, 4TOOBI MpUTOTOBUTH 5 11 0,3 H. pacTBOpa?

10. Kakoii o0beM ra3a Beiienutcs npu B3aumoeiictsuu 100 r u3BecTHsAKa, coaepxamero 2%
npumecei, ¢ 1,3 10,15 M pactBopa coyistHON KUCIOTHI?

Omnucanue MCTOJHUKH OLICHUBaHUA KOHTpOHBHOﬁ pa6OTBI

Kpumepuu oyenxu (¢ 6annax):

— 5 bannos_evicmasnsemcs cmyoeHmy, eciu oH evinonnun eepuo 85% — 100% 3aoanuii;
— 4 banna evicmaenaemca cmyoennty, ecjiu OH 8bINOJIHU 6epHo 65% — 85% 3a0anuii;

— 3 0anna evicmaenaemcsa Cmyoenmy, eciu OH 6binoanu eepro 50 % — 65 % zaoanuii;
— 2_0anna evicmaenaemcsa Cmy0ennty, ecyii OH 6blnoIHUI geprHo menee 40 % 3adanuil.

KosiokBHyMBI

Onucanue koulokBUyMa: B 3amauy KOUIOKBHMyMa BXOJUT NPOBEPKAa 3HAHUM OCHOBHBIX
MOHATUH, CHCTEMAaTUYECKUX 3HAHWHA (AKTOB M TEOPHH, YMEHHE MPHUMEHATh TEOPUU IS
00bsiICHeHUS! (PAKTOB M HCIOJB30BATh MX JJS WIUIOCTPALMM HM3YYEHHBIX TEOPHH, IpoBepKa
YMEHHUs PpACIO3HaBaTh BEUIECTBA M JeNaTh Ipocredmmne onbiTel. lIpoBepss 3HaHus,
HE00XO/MMO YUYUTHIBAThb YMEHHUE CTYJCHTOB M3JlaraTh MaTepuan B CUCTEME, JAeaThb BBIBOJBI,
MBICJIUTb JIOTHYECKHU

Bonpocs s kossiokBuyma Ne 1

1.3akOH coXpaHEHHsI MAacChl U PHEPTrUU. 3aKOH TMOCTOSHCTBAa cocTaBa BemecTBa. CoeIUHEHUS
IIOCTOSIHHOTO U TEPEMEHHOro cocTaBa (JajdbTOHUIBI U Oeprosuabl). 3akoH ABoOraipo u
cieAcTBUA M3 Hero. MomspHbelii o0beM ra3a Hx wucnonb3oBaHue B NpodecCHOHATHLHON
JeSITEIbHOCTH.

2.3aK0H PKBUBAIECHTOB. [IoHATHE YKBUBAIICHT, MOJIIpHAsi Macca YKBUBaJIeHTa. Pacuet MonsipHO#
Macchl OJKBUBAJECHTAa DJEMEHTa M BenlecTB. lcnonp30BaHME 3aKOHA M IOHATHH B
npohecCuOHATBHON NeSTENbHOCTH.

3. Tlepsniii 3akoH TepMmoxumuu (3akoH JlaByasbe-Jlamnaca).3akon ['ecca, ero mpumeHneHnue s
pacuera kajopuiitHocTu. CiefcTBUA U3 3aKoHa ['ecca M MX UCIIONb30BaHUE B PO ECCHOHATbHON
JeSITEIbHOCTH.

4. Bropoe Havano TepMmoAauHamuku. Kputepuil caMonpou3BOJIbLHOTO MPOTEKAHUS XUMUYECKON
peakuuu. DHeprus ['m66ca. Pacuer ee n3aMeHeHMs B X0Jle XUMUYECKON peaKIuy.

5. 3akoH nenctByromux Macc. KoHcranTta ckopoctu peakuuu. Ilopsnok peakuuu, mpuMepsl
peakuwii 1, 2 1 3- ro NOpsAIKOB.

6. Ipunuun Jle-Illarense. Bausinue KOHIEHTpaluu, IABJICHUS, TEMIIEPAaTypbl Ha TMOJOXKEHUE
paBHOBECUS OOPATHUMON PEAKITHH.

7. IlpaBuno Baut-I'od¢a,ypaBHenue AppeHunyca. DHeprusi akTUBaluu. BiusiHue Temneparypbl
Ha CKOPOCTb PEAKIUH.

Bonpocsl 1151 KoLs10KkBHYMa Ne 2

l.AtoM, MoJleKysla, XUMUYECKUN 3yeMeHT. OTHOCHTENbHas aroMHas Macca. OTHOCUTENbHas
MoJsipHas Mmacca. Yucno ABoraapo. Moub, MossipHas macca. Yucino Asoraapo.
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2.3aKOH COXpaHEHHUS MAacChl W DHEPTrUU. 3aKOH TOCTOSHCTBA cocTaBa BemecTBa. COeMUHEHHS
MOCTOSTHHOTO W TIEPEMEHHOTO COCTaBa (MadbTOHHABI U OEpTOIUABI). 3aKOH ABOTrajpo u
CJIEJICTBUS U3 HEro. MoJsipHbIN 00beM rasa.

3.3akoH »KBUBaNEeHTOB. [IoOHATHE HKBUBAIICHT, MOJISIpHAsI Macca YKBUBAJIEHTA. Pacuetr MosipHOi
Macchl SKBUBAJICHTA 3JIEMEHTA U BEIIECTB.

4. Tlonstue o cucreme, dase. Kimaccudukamms cuctem.

5.Buytpennss sneprust cuctemsl. [lepBoe Hayaio TepMOIMHAMUKHY.

6. Tepmoxumuueckue ypaBHeHHs. TeroBbie 3()(HeKThl XUMUYECKHX peakuuii. Peakuuu 5k30- 1
sHAOTepMUYEcKHe. OHTanbnua. CraHgapTHas OSHTaIbOMS O00pa3oBaHUs  BellecTBA U
HCIIOJIb30BaHUE €€ JIsl pacuera TerioBoro 3dexra peakiuu.

7.IlepBbiii 3axkoH TepMmoxuMuu (3akoH JlaByaswe-Jlamnaca).3akon I'ecca, ero nmpuMeHeHHe s
pacueta KanopuitHoctu kopMma. CrnenctBus u3 3akona ['ecca.

8.Outpomnus. Pacyer n3aMeHeHus SHTPONHUH B X0J1€ PEAKIIHH.

9.Btopoe Hauano tepmoauHamMuku. Kpurepuili camMOnpou3BOJIBHOIO MPOTEKAHHSI XUMUYECKOU
peakiuu. DHeprus ['n66ca. Pacuer ee u3MeHeHHsI B X0/1€ XUMHUECKOHN peaKIIMu.

10.CxopocTh XUMHUYECKOW peakiu. MrHOBEHHAas CKOPOCTb, CPEIHSs CKOpOCTh. MDakTopsl,
BIIUSIOIINE HA CKOPOCTH PEAKIIUH.

Onucanue memoouxu OYEHUBAHUA omeenla Ha KoJUlOKeUuyme.

Kpumepuu oyenxu (6 baninax)

4 pann evicmasnsiemcs CmyoeHmy, eciu:

- omeem NOJHbIU U NPABUNbHDIL HA OCHOBAHUU U3VUEHHBIX MEeOPUll,

- Mamepuan u3nodiceH 8 ONPeoeneHHOU J02UYecKOU Nocie008amenbHOCMU, JTUMmepamypHbim
A3LIKOM,

- omeem camoCcmosmenbHblli.

3 6anna svicmasnsiemcs cmyoenHmy, eciu:

- omeem NOJHblU, HO NPU SMOM OONYUIeHAd CYWECMBEeHHAs OwUbKa Ulu omeem HenoaHbll,
HEeCB53HDbLII.

2 banna 8vicmasisiemcs cmyoeHmy, eciu:

- npu omeeme OOHAPYHCEHO HENOHUMAHUE CMYOEHMOM OCHOBHO20 COOEPAHCAHUS YUeOHO20
mMamepuana unu OONYWeHvl CYWeCmeeHHble OWUOKY, KOmopbvle VUAWUUCS He MOdCem
ucnpasumv npu HaABOOAUUX BONPOCAX NPenooasamelis, OMcymcmeaue omeemad.

TecToBble 3a1aHNA 1JIs1 PYOEKHOT0 KOHTPOJISI 10 MOAYJIIO 1
Bapuanm 1
1.B Kakux BBIpaKEHHSIX pedb UAET O IPOCTOM BELIECTBE KUCIOPOJ, @ HE O XMMUYECKOM
areMeHTe?
a) KUCJIOPOJ BXOJUT B COCTaB BOJIbI;
0) KUCIIOPO/I TUIOXO pacTBOPSIETCS B BOJIE:
B) B OKCH/JIE M€ MaccoBasi J0Jis Kuciopoja coctaniseT 20%;
I') KUCJIOPOJ BXOJHUT B COCTaB BCEX JKU3HEHHO BAXKHBIX OPTaHMUECKUX BEIIECTB.
2. B Kakux BBIp@XEHUAX PeUb HJIET O XUMUUECKOM JIEMEHTE XJIOp, a HE O IPOCTOM BellecTBe?
a) XJIOp pacTBOpPsieTCs B BOJIE, 00pa3ys «XJIOPHYIO BOIY»;
0) MaccoBast 10JIs XJIOpa B TKaHAX opraHu3mMa yenoBeka coctasiseT 0,1%;
B) B JIaOOpaTOPHH XJIOP MOTYYarOT OKHCIEHUEM COJISTHOW KUCIIOTHI;
T) XJI0p 00Jiee CUITBHBIN OKHCIUTEIh, YeM OpOM H HOJI.
3. O6BeM xJ10poBOIOpOAa, coaepkaiero 3,01 10% atomoB XJI0pa, paBeH:
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a) 22,4 1;6) 89,6 m; B) 44,8 m; 1) 11,2 1.

4. O6wem okcupa cepsl (V1), cogepkariero 18,06'10%° atomoB KHCIJIOPO/Ia, PABEH:

a) 22,4 1m;6) 67,2 m; B) 44,8 m; 1) 11,211

5. Yucno atomoB HaTpus B ¢pocdate Hatpus (M = 164 r/moinp) maccoit 32.8 T paBHO:

a) 6,02°10%; 6) 3,612'10%; B) 1,50510%; r) 2,408'10%.

6. Yucno atoMoB kuciopojaa B okcuge docdopa (V) (M = 142 r/moinb) maccoit 14,2 T paBHO:
a) 3,01'10%; 6) 1,204'10%; ) 6,02°10%; 1) 2,408'10%.

7. CKOJIbKO aTOMOB COACP>KUT OJMH MOJIb MeTaHa?

a) 1;6) 310%; B) 610%; 1) 5

8. Kakas u3 3anuceil 0003HayaeT 0JHOBPEMEHHO IIPOCTOE BELIECTBO U XUMUUYECKUI JIEMEHT?
a) 0% 6) Oy B) Os; 1) K.

9. 1o u mocie mpoTeKaHusl IF0O0H XMMUYECKON PeaKIIuy HE U3MCHSIOTCS

a) YHCII0 MOJIEKYJI; 0) YMCII0 MOJICH BEIICCTB;

B) YKCJIO aTOMOB; T') 00bE€M BEIIIECTB.

10. YkaxuTte cCOeIMHEHUE, B KOTOPOM MaccoBasi J0JIsl CBUHIIA HAWOOJIbIIAs:

a) Pb304; 0) Pb,03; B) PbO; 1)PbO,.

Bapuanm 2

1.lnst kakoro BemiectBa 00beM | MoJIb IpH H.y. paBeH 22,4 n?
a) iiox 0) 030H; B) BOJa; T) KpacHbIH dochop.
2. B Kakux eqUHHALIAX MOXKET U3MEPATHCI Macca aTOMOB M MOJIEKYJI?
a) MOJIb; 0) MOJIB/JT; B) 9TO Oe3pa3MepHBIE CIUHUIIBL; T) a.€.M.
3. Kakue o6mue cBoiictBa umerot 1 monekyna 6poma u 20 T 6poma?
a) KaueCTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB; 0) TeMIieparypa IJIaBJIeHHUS;
B) TeMIIepaTypa KUIIEHUS; I') INIOTHOCTH (YAEJIbHBIHN BEC).
4. Kakoe yTBep>KJI€HHE CIPABEIIIUBO JJISI IIOHATUS «MOJIbY?
a) 9TO Macca OJJHON MOJIEKYIIbI;
0) aTO Macca 6,02:10% MOJIIEKYIT;
B) 9TO KOJMYECTBO BEleCTBa, cozepkaitee 6,02°10% cTpyKTYpHBIX eIHHNIL;
I') 3TO OTHOLIEHHE MAcChl BEIIECTBA K €T0 KOJIUYECTBY.
5. OTHOCHTENbHAs TIOTHOCTB Ta3a A 1o razy B paBHa x. UeMy paBHa OTHOCHUTENbHAS
IUIOTHOCTB Tra3a B mo razy A?
a) 1+x; 0) X% B) 1/x; 1) 2x
6. 1 1 ra3000pa3HBIX KUCIOPOAA U CEPOBOIOPO/Ia UMEIOT OJIMHAKOBBIE:
a) Macchl; 0) MIIOTHOCTH; B) YUCIIO aTOMOB; T') UUCJIO MOJIEKY.
7. CKOJIBKO HEHTPOHOB B s/[pe aTOMa H30TOMa CBHHIA goPb®’:
a) 82; 6) 125; 8) 207; 1) 289.
8. CKOJIBKO IIPOTOHOB B siIpe aToMa Bosb(pama 74 W *;
a) 184; 6) 258; B) 74; 1) 110.
9. UeM paznuyaroTcsi MeKIy co00il aTOMbI H30TOIIOB K 1 ¥K.
a) YHCIIOM DJIEKTPOHOB; 0) YNCIIOM HEUTPOHOB;
B) YHCIJIOM MIPOTOHOB; T) 3apsIOM SIpa.
10. U3oTom snemenTa coaepxkut 14p u 16n. DTOT 5IeMEHT:
a) cepa; 0) pocdop; r) KPeMHHUIA; T') IUHK.

Bapuanm 3

1. I30TOMBI OJJHOTO 3JIEMEHTA OTJINYAIOTCS:
a) YMCJIOM MPOTOHOB; 0) YHCIOM HEHTPOHOB;
B) YHCIJIOM JIEKTPOHOB; T') 3apsA0M sIIpa.
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2. YKaXHUTE YUCIIO MPOTOHOB B HOHE F':

a) 19;6) 20; B) 9; 1) 10

3. CKOJIBKO B CyMME MPOTOHOB, HEUTPOHOB M 3JIEKTPOHOB COJIEPKUTCS B aTOME U30TOMA XJI0pa
357

a)37,0)17;8)52; 1) 71.

4. CKOJIBKO HEUTPOHOB COJIEPKUTCS B MOJIEKYJIE XJI0pa, 00pa30BaHHON aTOMaMHU C MAaCCOBBIM
guciom 35.

a) 18; 6) 35; B) 36. 1) 34.

5. Onpenenure cymMMy IPOTOHOB, HEUTPOHOB U 3JICKTPOHOB B aTOME M30TOIA BOJOPOA —
JIEUTEpHUS:

a)3;0)4;B)2;1) 8.

6. CKOJIBKO TIPOTOHOB B sifipe noHa CI™?

a) 16;0) 18; B) 17; 1) 35.

7. CKOJIBKO TPOTOHOB B SIAPE MOHA Ca®"?

a) 40; 6) 20; B) 18; 1) 22.

8. ATOM KaKoro 3JIeMEHTa COJCPIKUT CTOJIBKO K€ 3JIEKTPOHOB, KaK U MOJIEKyJIa aMMuaka?

a) a3oTa; 0) HaTpus; B) HEOHa; T') (propa.

9. ATOM Kakoro 3JeMeHTa COJIEPKUT CTOJIBKO K€ AJIEKTPOHOB, KaK U MOJIEKYJa cepoBoiopoia’?
a) XJ10pa; 0) AIFOMUHUS; B) KPEMHHUS; T') aproHa.

10. Kakas yactuia umeet OoJbIee YUCIO HEUTPOHOB, YeM IIIEKTPOHOB?

a) KaTHOH HaTpwusl; 0) aTOM HATpHS,

B) aTOM CEpHI; T') CYIb(PUA-UOH S?.

TecToBble 3aJaHus 1JIs1 py0eKHOT0 KOHTPOJIA M0 MOay.aio 1
1. Dnement P o6pazyet Boicmii okcuf ...a) PO 6) P,O3 B) P2Os 1) P07
2. MakcuMaibHO MOJ0XKUTENbHAs cTeneHb okucienus Cl paBua 7
3. BasleHTHOCTb S He U3MEHSETCs B pAAY:
a) HzS; A|283; SO3 6) CUSO4; 803; HzSO4 B) S; 802;08804
4. B psany anementoB Cs, K, Li MeTasmnueckue CBOHCTBa
a) OJTMHAKOBO TMPOSIBIISIOTCS 0) YBEJIMUNUBAIOTCS B) YMEHBIIAIOTCS T') HE MEHSIOTCS
5. TTo xuMuueckum cBoiictBam anaioroM Cl siBisiercs a) #ox 6) cepa B) Me/ib T) aTFOMUHHIA 1T)
KaJIMH €) MBILIBSK JK) MarHu# 3) KCEHOH
6. Beicmuii okcua anementa Ne 38 pearupyer c: a) KUCIOTaMU 0) OCHOBaHUSMHU B) OCHOBHBIMU
OKCHJAMH T') KUCJIIOTHBIMU OKCHJIaMH /1) COJISIMU €) METaJlJIaMU k) HEMETaJIaMH
7. OCHOBHBIE CBOICTBA MOTYT HPOSIBJIATH OKCH/IBI 3JIEMEHTOB € TOPSIIKOBBIMUA HOMEPaMHU:
a) 196) 33B) 36 T) 56
8. B psiny anementoB Si; P; S paauycsl aToMOB 3JIeMEHTA a) YMEHBIIAIOTCS 0) YBETHUHBAIOTCS
B) HE U3MEHSIOTCS
9. Ckomnbko 2HepreTuyeckux ypoBHeil y atoma Ne 79a) 1 6)2B)3 )4 1) Se) 6 k) 73) 8
10. B psany snementoB Ga, Ge; Se a) yCHIIMBAIOTCS METAJUTHYECKHAE CBOMCTBA 0) YCUITMBAFOTCS
HEMETaJINYeCKUe CBOMCTBA B) CBOMCTBA OCTAIOTCSl HEM3MEHHBIMU T') 0CIIa0eBatoT
METaJUINYEeCKHe CBOMCTBA [T) 0CIa0eBal0T HEMETATMYECKHE CBOMCTBA
11. Mexnay atomamu Ca xumMudeckast CBSI3b:
a) HoHHas 0) KOBaJIEHTHAs NOJISIpHAsl B) KOBAJIEHTHAS HEMOJIAPHAs I') METaJUIMYeCcKas
12. Tlonp3ysck onpeneneHus MU OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX BELIECTB, BHIOEPUTE CPeIU
MePEYNCIICHHBIX
Bemiects menoun: AI(OH)s; FeS; SO,; H,0; NayS; H3PO,4; CuO; Na SOy, Cly; HoSO4; NH3; Na
OH; COy; Ba(OH),; N,Os; HCI; BaO; SO3; PhO; CuS; H,S; ZnO; Fe(OH)s; H,Se; N»; HoSO4; N
20; NaNOy; (NH4)3PO4; Sr(OH)
13. T'uapokcua Gapust pearupyer c:
a) HCI 6) H; B) ZnO r) Na;CO3
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14. O6mmmu muist okcupaa cepsl (IV) u okcuna azora (I11) siBisFOTCS peakiuu ¢: a) KUCIOTOH 0)
BOJIOM B) OCHOBAHUEM T') COJIBIO

15. He BBITECHSIET LIMHK U3 PACTBOPOB COJICi: a) HaTpuii 0) cepeOpo B) Oapuii T) MapraHeir 1)
JKEJe30 €) aTIOMHHHH 5K) MEJTb 3) 0JIOBO

16. C pactBopom cosu CuCl, B3aumoseiictByer a) cossiHas kuciaoTa 0) okcua yriiepoaa (IV) B)
CepHasi KHCJIOTa I') BOJA J1) OKCHUJ HATPHsI €) HUTPAT MarHusl ’K) XJIOPHI Oapus 3) Cyabdua Kanus
1) TUJIPOKCHU]] HATPUS

17. OgHOBpEMEHHO B PaCTBOPE MOTYT HAXOJAUTHCS HOHBI:

a) Ba?*; Zn*"; CI'; SO,* 6) Ba®"; Ca®*; NOs™; CI B) OH™; H": Zn?*: K* 1) OH"; CI"; NH,"; Mg**
18. Pearupyiot ¢ o6pazoBanuem ocaaka: a) NaCl + BaSO, 6) MgO + H3PO, 8) Ni(OH), + HCI
F) H,SO4 + CaCO3 l[) H,O + A|(OH)3

19. OkucnuTenbHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIMU PEAKLIMSIMHUSIBIISIFOTCS:

a) Ca+ H,O + AICl; = CaCl, + Al(OH)g + H,0) ZnCl, + H,S < ZnS + HCI

B) H,SO; + H,S - S + H,O F) CaC0O; —» CaO + CO»

20. IIpu snexTponu3se parmiaBa XJopuaa HaTpusi 00pa3yroTCs:

a) XJIOp ¥ HATpHil 0) XJIOp U BOJIOPO B) XJIOP U KUCIOPOJ T') BOAOPOJ U KHUCIOPOT

21.Kakue oKCUIbl HEMETAJUIOB CIIOCOOHBI PaCTBOPSTHCS B BOJIE, BXO/IS B COCTaB B BHJIE
KHCIOTHBIX noxkei: a)CO, 6)CO,, B)SO,, 1)SO3, 1)N20, €)NO, x)NO,,

22.I110THOCTB BOJIBI B TBEPJIOM arperaTHOM COCTOSTHUH a) 00JIbIle 0) MEHBIIE B)IIOCTOSTHHA 110
CPaBHEHHIO C )KHJKAM COCTOSTHUEM

23.Yem 00bsICHSIETCS aHOMAIIHO BBICOKAsl TEMIIEpaTypa KUTIEHUS BOABI? a) HAIUYUEM
KOBaJIEHTHBIX CBA3€H O)NOIAPHOCTHIO MOJIEKYJI B) HAIMYMEM BOJOPOJIHBIX CBSA3EH I') BHICOKOM
IUIOTHOCTBIO BOJIBI

24 .Kaxoli U3 OKCHJIOB a30Ta PUBOAUT K OOPa30BaHMIO a30THOM U a30TUCTON KUCIOT? a) OKCH]L
aszora I, 6 ) okcua azora Il B) okcup azora IV

B) okcup a3ota I, r) okcup azora IV, n) okcup azora V

25.Kakoit 13 MeTayjIoB Oce/laeT B OONBIINX KOJTUYECTBAX BOKPYT aBTOMOOMIIBHBIX J10por? a)
0JI0BO 0) KOOAJIbT B) CBUHEII T') JKEJIE30

26.Koppo3us MeTamioB o0yclIOBJI€Ha a) aKTUBHOCTHIO CAMUX METAJNIOB 0) UCTIOIB30BAHUEM
CIUIaBOB B) BHEIIHEW cpenoit

27.Kaxue MeTasuibl 061a1at0T 601b1IeH cHocOOHOCTRI0 HAMarHUUUBaThesa? a) (heppoMarHeTHKH,
0)IuamMarHeTuku O)mapamMarHeTUKHU.

28.Kene3o0 310 a) peppomMarHeTuk, 6)1uamMarHeTuk O)napaMarHeTHK.

29.11epBble CIIIaBbl, MOyYEHHBIE JIIOABMH COJIEPKAIIM B ce0e a)alloOMUHUM, 0)XKene30, B)Meb,
T')30JI0TO, 1)HATPUH

30.Cawmprit pactipocTpaHeHHBIN Ha TUTAHETE DJIEMEHT a) ATFOMHHUN 0) KpeMHUIl B) BOJIA, T)

a) NaF + H,O 6) NazPO3 + H, B) NazsPO,4 + H,O F) NazPO,4 + H,

Onucanue MCETOAHUKHU OLICHUBAHUA TCCTUPOBAHUA

Kpumepuu oyenku (¢ 6annax):

— 10 -96annoe evicmaensemcsa cmyoenmy, eciu on evinoanun 85% — 100% mecmoesvix
3a0anuii;

— 8 -7 6annoe evicmaensemcsa cmyoenmy, eciu OH 6vlnoanun 65% — 85% mecmoesvix
3a0anuii;

— 6-5 6Oannoe evicmaensemcsa cmyoenmy, eciu oH evinoanun 50 % — 65 % mecmoesvix
3a0anuii;

— 4-3 fanna eévicmasnnaemcsa cmyoeHmy, eciiu OH 6blnoaHUN menee 40 % mecmosvix 3a0anuil.
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Ilepeyenn TeM K KypcOBBIM padoTam

BaxHelime coeIMHEHUS PEIKO3EMEIbHBIX METALIOB.
B3aumoneiicTBue alltOMUHUS ¢ OKCUAAMU METAJLJIOB (QIIOMOTEPMUS)
Bona B ponu okucauTesns.

BoccranoBiieHre OKCHIOB @30Ta aMMHUAKOM.

["anmoreHsl U UX coeIMHEHUS B OBITY U TEXHUKE.

I'openue Maruust B JMOKCHE YIIIEPOA.

braropoiHbie METaIbI.

HuepTHBbIE Ta3bl.

CBolicTBa XpOMa U €ro COCAMHEHHUI.

Ptyth 1 €€ coequHeHus.

CoenuHenus a3oTa.

Du3nyecKrue METObI ONPEICICHNS B3aUMOJCHCTBUS BEILIECTB B PaCTBOPE.
Kucnopoaneie coequHeHns yriaepoja.

CoenuHeHus cepbl, BIUSIHUE HA OKPYKAIOLIYIO CPELy.

Tsikenble MeTauibl, UX BO3ACHCTBUE HA OKPYKAIOLLYIO CpPEly.
PaanoakTHBHBIE 2IIEMEHTHI.

Bonoponubie coequHeHns METaIOB.

MeTo/1bI IOTYy4E€HHUS BELECTB 0COO0M YUCTOTHI.

PazButue Teopun XUMHUECKOU CBSI3U.

KomruiekcHble coefuHEHUs 2JIEMEHTOB CEMENCTBA Kee3a.

Bonopon — ocHOBa XMMUYECKON TEXHOJIOTUU U YHEPTETUKH Oy IYILETO.
CoenuHeHus cepbl U OKpYIKaroIias cpena.

XuMus aTMoc(epHOro 030Ha.

Koppo3us MeTasuioB 1 METOABI 3aIIUTHI OT KOPPO3HUH.

JlanTaHOMABI: XUMUS U IEPCHEKTUBBI IPUMEHEHHUS B IPOMBIIIJIEHHOCTH.
Heoprannueckue noammMepsl.

CoNoO~WNE

NNNNNNNNRPRPRRRERRRERRR R
O ARWNPFPOOONOTAWNEO

KypcoBas padora

KypcoBas pabota - 3T0 Bu caMOCTOSATEIbHON PabOTHI CTYAEHTOB, IPEANOIaraomui
MIpOBeJICHNE HEOOJIBIIOrO NCCIIEIOBaHMS 110 BEIOpaHHO! TEMe.

Onucanne METOAUKH OICHUBAHUS KypCOBOW PabOTHI
Kputepuu oneHku

. Omauuno evicmagnaemca CcmMyoeHmy, eclu GblNOJIHEHbl 6éce mpedosanus K
Hanucanuio U 3augume Kypcoeou pabomvl: 0003HaueHa npodiema u 000CHO6aAHA €€
aKmyanvbHocms, ueavb U 3a0avu, npeomem U 00bEKmM, HOBU3HA U 3HAYUMOCHD,
Memoodonozuyeckan 0Oaza,  coenaH KPAMKUl AHAIU3 PA3TUYHBIX MOYEK 3PeHUs Ha
paccmampueaemylo  npoonemy U JO2UYHO  U3N0MCEHA  COOCMEEHHAA  NO3UYUA,
chopmynuposanst 6v1600bl, mema packpvlma NOJIHOCHBIO, GbLOEPHCAH 00bEM, COOII00EHbL
mpebosanus K eHeuwtHemy 0QopmiaeHuI0, 0anbl NPAGUILHBIE OMEEMbl HA OONOJIHUMEbHbLE
60onpocwl; ogopmaenue coomeemcmeyem ycmanoeiennvim ¢ BY3e mpeoosanuam; 6
3aKAI0YEHUU NOOMEEPHCOAemcesa AKmMyaabHOCMy U 3HAYUMOCHIL UCCAe008AHUsA, 0eNaIOmcs
OCHOGHDbIE 6bl600bL 0 NPOOENAHHOU padome, CONOCMABNACHMCA UHAYAIbHO NOCMAGIEHHAA
uenb u noJIyueHHble pe3yibmanmsl, NPUCYMCMEYIOn 000CHO8AHHbIE YMO3AKIIOYEHUA A6MOopa.
Xopouio evicmagnaemcsa cmyoenny, eciu cnmyoenm makcumanwvno yuean mpeoosanusn I'OCT,
HO RPpU IMOM 6 padome NPUCYMCMEYIOM MEIKUE NOZPEUIHOCIU 8 OhopmumenvHoil uacmu;
mema packpvima NOJIHOCHIbIO, MAMEPUAT U3N0MHCEH 6 HAYYHOM CHMUje; He UCKIIOYEHbl
HeDonbwiue  HemouyHOCMU 6  (POPMYAUPOBKAX  NPEONOHCEHUIl;  6bl6OOBL  ABMOPA
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ap2yMeHmupo6ansvl, HO CAUUIKOM CIHCAMbl; 66€0eHUe U 3aKTI0UEeHUe He npomueopeuam opy2
opyzy, HO UMEIOMCA HEKOmOopble HeOOCMAamKu: c1ad0 noomeepicoaemca aKmyaaibHOCHIb,
npoodema noCmagiena CAuUKOM Pasmvlmo u np.

Yoosnemeopumenwvno, 3a evinonnenue Kypcoeoil padomut 0yoem nocmaeneHda, e€ciu: 60
66€0eHUU OMCYMCMEYem 00UH WU HECKOIbKO 00A3amenabHbIX 1J1eMeHM08 (AKMyaibHOCHb,
3HAYUMOCMb, HOBU3HA, MEMO00I02UA U NP.); 8 OCHOBHOIL YaCmU HADII00AeMCA HeC8A3ZHOCHb
meKcma, HeapZyMeHmMUPOBGAHHbIE 6b1800bL, NO (OIbULEN YACHU NEPECKA3 YYHCUX UOell De3 ux
KOHKPEmHO020 aHanu3a, HAaApyuwieHus CHUlb U3J10MCeHUsA meKcma u np., ogopmienuu
padomut npucymcmaeyrom 2pyovie ouuoKu;

HEy008/1en8oPUMENIbHO, eClU PADOMA COOePIHCUm A8Hble HAPDYUIEHUA: HECOONBEMCMEUE
CIMPYKMYPbL U COOEPHCAHUA, 2pYOble HapyuieHus 6 ohopmiaenuu (necoonrwoenue 'OCTos u
MemoouyecKux peKOMeHOauuil) U nPAgul U3N0HCEHUU MeKCma, mema pacKkpvlma He
HOJIHOCHBIO, 8b1800L HE APZYMEHMUPOBAHbl, MPEeOOBANUA K N1AZUAMY He 8bINOIHEHbL.

IlepeyeHb BONPOCOB K IK3aMEHY

1.CocraB aToMa. DJIEKTPOHHOE CTPOSHUE aTOMOB 000j04YeK aToMOB. M30Tombl. OcHOBHOE U
BO30Y)XKJICHHOE COCTOSIHME aTOMOB (Ha KOHKPETHBIX IpUMepax).

2. Cocrosinue anexkTpoHa B arome. KsantoBblie uncna. [lpunuun [laymu. IlpaBuno Xynna.
[TpaBuiia KneukoBckoro.

3. Knaccudukanusi, HOMEHKJIATypa, CIIOCOOBI TOJXYYEHHUS, XUMHUYECKHE CBOICTBA COJICH:
CPEIHUX, KHCIIBIX, OCHOBHBIX, KOMIIJICKCHBIX.

4. Tumbl xummuyeckux cBs3eil. CrocoObl 00pa3oBaHMs KOBAJICHTHOH CBs3M: OOMEHHBINH W
JIOHOPHO-aKLENTOPHBIN, G U TT-CBSI3U, MOJSAPHOCTD CBSI3U, JIMHA, SHEPTUs CBA3H.

5. VYcnoBus CcaMONPOU3BOJIIBHOIO INPOTEKAHHUs MmpoueccoB. DaxkTopsl, ONpenesstomue
HalpaBJIeHHOCTh IpoueccoB. CBs3b MeXIy H3MEHeHHeM »sHeprun [mbOca M KOHCTaHTOM
paBHOBECHS.

6. Meron BaneHTHbIX cBszel (MBC). I'mOpuauzanus aTroMHbIX opOMTaneid M TreoMeTpus
MoJIeKyJI. IToJIIpHOCTE MOMIEKYII.

7. TpuTuii 3aK0OH TEPMOJAUHAMHKH U pacdeT aOCOTIOTHBIX SHTPOMHUH.

8. MonHas cBsa3p. Ilonmspusamuss MOHOB M €€ BIUSHUE HAa (PU3MYECKHE CBOMCTBA MOHHBIX
KpPHUCTAJIJIOB: TEMIIEPATypa IIJIaBJIEHUS, PACTBOPUMOCTb, LIBET KPUCTAJLJIOB.

9. Tunbl KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK U CBOMCTBA TBEPJBIX BELIECTB. 3aBUCUMOCTH CBOMCTB
BEUIECTB OT THUIIA KPUCTAIIIMYECKON PELIETKH.

10. Meramnueckas cBsi3b. BogopoHas cBsi3b. MexXMOIeKyIIpHble B3aUMOACHCTBUS.

11. Knaccudukanus, HOMEHKIATYypa, CIIOCOOBI MOTY4YEHUs!, XHMHUUECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

12. Knaccudukanus, HOMEHKIIATypa, CIIOCOOBI TTOJIYYeHHS, XUMHUECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUI
13. Omnpenenenue, kiaccupuKanusi, BHYTPEHHEE CTPOEHHE pacTBOPOB, PACTBOPUMOCTb.
PactBopenue kak (pu3NKo-XxUMUUECKH npoliecc. PacTBopeHune BelecTs, COCTOAIMX U3 HOHHBIX
KPHUCTAJJIOB U MOJISIPHBIX MOJIEKYJl. MexaHnu3M o0pa3oBaHusi pacTBOPOB.

14.PacTBOpUMOCTh TBEPABIX, KUAKUX, ra3000pa3HbIX BeliecTB B Boje. CrocoObl BhIpaXEeHUs
KOHIIEHTPALUil pacTBOPOB.

15. Bropoit 3akoH TepMoaMHAMHUKH. DOpMyIHpPOBKH, 3HTponus. I3MeHeHHe >HTponuu B
pa3IMYHBIX IIpoLEeccax.

16.0OxucaurensHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakiuu. Kinaccuduxamnus OBP, crioco6b! ypaBHUBaHMS
OBP, BaxHei1IMe OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIH.

17.  PammoaktmBHOCTB. Tunbl  paguoakTUBHOCTH. EcTecTBEHHas W MCKYCCTBEHHAs
panuoakTuBHOCTE. Mogenu crpoenust aroma: Jx. Tomcona, D. Pesepdopma, H. bopa,
coBpeMeHHas MoeNb. OCOOEHHOCTH 3TUX MOJIETIEH.
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18. Crpykrypa Ilepnoanueckoit cucremsl /I.J1. MenzaeneeBa u 3J€KTPOHHOE CTPOEHUE aTOMOB.
®uU3MYeCKU CMBICT MOPAIKOBOro HoMepa 3ieMeHToB. DopmynupoBku [lepuoandeckoro
3akoHa. [leproauyecku n3MEHSOMMECS CBOUCTBA 3JIEMEHTOB.

19. Dnexrtponutuueckas auccoruanus. CnaOble W CHIbHBIE JJIEKTPOJIUTHL Jlucconuanus
KHUCJIOT, IIEJI04e U coneil. MTHaukaTopsl.

20. Ilpemmer  xumu4eckod  TepMOAMHAMHKH. (OCHOBHBIE  MOHSATHS  TEPMOXHUMHH.
Tepmoxumuueckue pacuerbl. TepMoaMHAMUYECKUE BEIUYMHBI. BplieneHue win MorJolieHue
SHEPIMM B XUMHUYECKUX PEAKIIMIX.

21. Buyrpennsist sHeprus. Temnora u padora. Tepmoxumudeckuii 3akoH I'ecca u cneacTBus u3
3aKOHa.

22. IlepBbli 3aKOH TepMOAMHAMHUKU. @DOpPMYIMpPOBKH, MATEMaTHUYECKUE BbIPAKEHUS,
MIPUMEHEHHUE MIEPBOT0 3aKOHA TEPMOJANHAMUKH.

23. Xumuueckasi KuHeTuka. OCHOBHBIC MIOHATHS U TTOCTYJIATHI.

24. Xumundeckass KuHeTHKAa. CKOpPOCTh XMMHMYECKOM peakluH. 3aKOH JEHCTBYIOIIMX Macc.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH DPEAKIMM OT KOHLIEHTPALUU pEarupyrolux BELIECTB, TEMIIEpaTyphl,
KOHLIEHTpALUU, TPUPObl PEAarupYIOUIUX BEIIECTB, IOBEPXHOCTH PEAruPYOIINX BEIIECTB.

25. Xumnueckas cBsa3b. KoBajieHTHas NOJspHAs U HEMOJSPHAsA, HOHHAS, METAJUIMYECKasl CBSI3U.
26. llpenmer xumuu. CTEXMOMETPUUYECKHUE 3aKOHBI: 3aKOH COXPAHEHHUs JHEPruu, 3aKOH
COXpaHEHHUs MacChl, 3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH 3KBUBAJIEHTOB, NEPUOJUYECKUM 3aKOH
Ha KOHKPETHBIX IPUMEpax.

27. Ta3oBble 3akoHBl: 3akoH bouns- Mapuorra, [eii-Jltoccaka, Ilapms, ABorampo.
MaremMaTrnuyeckue BbIpaKEHUsSI ITUX 3aKOHOB. Y PABHEHUSI COCTOSIHUS PA3JIMUHBIX Fa30B.

28. OCHOBHBIE TIOHATHSI XUMHH.

29. OOparumble U HeOOpaTUMbIE peakluu. XUMHUYECKOE paBHOBECHE. YCIIOBUS CMEILEHUs
paBHOBECHS.

30.ArperaTHble COCTOSIHUS BEIIECTB. XapaKTEpHbIE CBOMCTBA ra30OB, XUIKOCTEH U TBEPABIX
BEIIECTB.

31.0OcHOBBI KOOPAMHAIIMOHHON Teopuu. KoMIIeKCHbIE COeTUHEHUS

32.VloHHbIE ypaBHEHUS peaKIHil.

33. Ilepuogmueckuii 3akoH u Ilepumomuueckas cucrema xumudeckux saemeHTtos J[.M.
Memnpeneesa. CTpoeHue, CTpyKTypa, IEPUOJUUYHOCTD.

34. Knaccudukaius XUMHUYECKHX pEakUIUid MO0 YHCIy M MO COCTaBy PEareéHTOB M KOHEYHBIX
BEIIECTB.

35. Knaccudukamuss XMMHUYECKUX PEAKIMA IO THUMY MEPEHOCUMBIX YacTHIl, MO (a30BbIM
npu3HaKaM. XMMHUECKHUE PEAKIIMN B OPraHUYeCKOW XUMUH.

36. Kiaccudpukamus XUMHUECKHX peakuuid 1o TerioBoMy d3ddekty, oOpaTUMOCTH,
KaTaJIUTHUYECKNE PEAKIIUH.

37. I'maponn3 coisiell U cpefia BOAHBIX pacTBOPOB.

38. DnekTposin3 paciiaBOB U PaCTBOPOB, C1a0ble U CUIIBHBIC AJICKTPOJIUTHI.

39. Bonmopon. OOmiasi XapakTepHCTHKa, HAaXOXJEHUE B MPUPOAE, MOIydeHUe (u3nyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE.

40. Coenunenus Bonopoaa. Bojga xak pacTBopuTens M BOAa Kak peareHT. IIpuMeHeHne BOJbI.
[Tepokcua Bogopona.

41. Meramnel. OOmas xapakTtepuctuka. I[llenoynple MeTamapl. XWMHUYECKHE CBOWCTBA
[IEJIOYHBIX METAJIJIOB, COEIMHEHUS IETTOYHBIX METAJUIOB.

42. OOmas xapakTepUCTHKa IIEIOYHO3EMENbHBIX METaJUIOB, HaXOXKJIEHHWE B MPHUPOJE,
MOJIy4YeHUE, XUMUYECKIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U UX COCTUHEHHH.

KecTkocTh BOJIBI.

43. Amomunuii. OOmas xapakTepuCTHKa AJIEMEHTOB MOJArpyNIbl amoMuHusA. HaxoxneHue B
IIPUPOJIE, IOTYYEHNE, XUMUUECKHUE CBOMCTBA MMPOCTHIX BELECTB U COEAUHEHNN AIFOMUHHSIL.

44. Oprannyeckasi XMMHUsI, OpraHUYeCKUe BEIIECTBA, X KJIacCU(PUKAIUSI IO CTPOCHUIO, COCTABY.
OyHKIHOHAIBHBIE TPYIIBI, HOMEHKJIATypa OpPraHUYECKUX COECIUHEHMM.
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45. Hemeramnsl, ux oOmiasi XxapakTepucTrka. [ amoreHsl, o0mias XxapakTeprucTuKa U XUMUYIECKUE
CBOMCTBA.

3. MeToauuecKkue MaTepuaJibl, ONIpeaCJII0IIUEe MPOUECAYPbI OLICHUBAHUA PE3YJAbTATOB
oﬁyqennﬂ o JTMCHMIIJIMHE (MO)IyJ'IIO), OIMMCAHUEC KA OUCHUBAHUSA

PedTHHI-IIIaH JUCHUIIINHDI

Buabl yueOHoit neareabHocTn | bamnza Ywucno bannel
CTY/ICHTOB KOHKpPETHOE 3alaHuil 3a MunumanbHbeld | MakcuManbHBIN
3aJaHue ceMecTp
Moayas 1
Texkyuuii KOHTPOJIb 4 35
1. KomokBuym 4 2 0 8
2. KonTponsHast pabota 4 3 0 12
3. TectupoBanue 5 1 0 5
PyO0exHblii KOHTPOJIb
1. TectupoBanue 10 1 0 10
Moayasb 2
Texkyuuii KOHTPOJIbL 4 35
1. KomtoxBuym 4 2 0 8
2. KonrtpopHas paboTa 4 3 0 12
3. TectupoBanue 5 1 0 5
Py0e:kHbIi KOHTPOJIb
1. TectupoBanue 10 1 0 10
HoowmpuresnbHbie 0a1bI
1. CryaeHueckas oJuMIuaa 5
2. ITy6nukarus crareit 5
IocemaeMocTsb (0a/J1b1 BLIYUTAIOTCS U3 0011el CyMMbI HAOPAHHBIX 62J1710B)
1. TlocemuieHune JEKIMOHHBIX 0 -6
3aHATUN
2. Tlocemenne IpaKTHIECKUX 0 -10
(ceMuHApCKUX, TAOOPATOPHBIX
3aHATHI)
HTOroBplii KOHTPOJIbL

OKk3aMeH 1 0 30

Pesynprarhl 00yueHUs MO AMCUUIUIMHE (MOAYNIO) Y OOYYalOIIMXCs OLEHMBAIOTCS IO
UTOTaM TEKYILEro KOHTPOJS KOJIMYECTBEHHOW OLEHKOH, BBIPAXKEHHON B PEHTHHIOBBIX Oaiax.
OneHke NOJIEKNT KaXk10€ KOHTPOJIBHOE MEPOTIPUSTHE.

[Ipn oneHuBaHuM CPOPMHUPOBAHHOCTH KOMIETEHIIMH MPUMEHSIETCS YEeThIPeXypOBHEBAS
LIKaJIa «HEYAOBJIETBOPUTENBHOY, YIOBIETBOPUTEIBHOY, «XOPOLIO», «OTIUUHO.

MakcumanpHBIM OaJiT MO KaXJAOMY BHJY OIIEHOYHOTO CpEIICTBA OMpENeNseTcs B
pelTuHr-Tuiane u BeipaxkaeT nosHoe (100%) ocBoeHne KOMIETEHLIUH.

YpoBeHb cHOpMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMH «XOPOIIO)» YCTAHABIMBAETCs B Ciydae,
KOTJja 00beM BBINOJIHEHHBIX 3aJIaHHI COOTBETCTBYIOIIETO OIIEHOYHOTO CpeaCcTBa cocTaBiser 80-

100%; «ynoBieTBOpUTENbHO» — BbINOJIHEHO 40-80%; «HEYAOBIETBOPUTEIHHO» — BBIOJIHEHO 0-
40%
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PeliTuHroBBI 04l  3a BBIIOJHEHHME YacTH WA I[OJMHOrO OO0BEMA 3aJaHuil

COOTBETCTBYIOILIETO OLIEHOYHOI'O CPEJICTBA BBICTABIsIETCS 10 hopMyIie:
Petitunrossrii 0aiut = k x MakcuMalnbHBIA Oai,

rae k = 0,2 npu ypoBHE OCBOCHHS «HEYIOBJIETBOPUTENbHO», k = 0,4 mpu ypoBHE OCBOEHUS
«ynoBieTBoputensHO», k = 0,8 pu ypoBHE ocBoeHus «xopomio» u k = 1 npu ypoBHE OCBOECHUS
COTIUYHOY.

OneHka Ha 3Tare NPOMEKXYTOYHON aTTecTallMM BbICTaBiseTcsl coryiacHo llonoxkeHuto o
MOAYJIbHO-PEUTUHTOBOM CHCTEME OOYYEHHS M OLICHKHU yCIIeBaeMOCTH CTYAeHTOB baml'y:
Ha sk3amene BbicTaBIsieTCs OLIEHKA:
* OTJIMYHO - NTpH HakorieHuH oT 80 10 110 pelTuHroBBIX OaiToB (BKItOUast 10 MOOUIPUTEIIBHBIX
0asioB),
* XOPOIIIO - TPH HaKOIUIEHUHU oT 60 10 79 peUTUHTOBBIX 0AJLIOB,
* YIOBJIETBOPUTEIBHO - IPH HAKOIUICHUH OT 45 110 59 peHTHHTOBBIX OalIOoB,
* HEY/IOBJICTBOPUTEIILHO - IIPU HAKOIJICHUH MeHee 45 pedTHHTOBbIX OaJlIoB.

[Ipu monydyeHnu Ha SK3aMEHE OI[EHOK «OTIUYHOY, «XOPOIIO», KyTOBICTBOPUTEILHOY, HA
3a4€Te OLIEHKH «3auTEHO» CUYHUTAETCS, YTO PE3YJbTaThl OOyUYEHUS MO TUCIHUILIMHE (MOIYIIO)
JIOCTUTHYTHI 1 KOMIICTCHIIMH Ha 3TAIe U3YYCHUS JUCIUILTUHBI (MOTyJIs1) COPMUPOBAHEI.
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