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1. Перечень компетенций, индикаторов достижения компетенций и описание показателей и критериев оценивания результатов 

обучения по дисциплине (модулю) 
Формируемая 

компетенция (с 

указанием кода) 

Код и 

наименовани

е индикатора 

достижения 

компетенции 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

(модулю) 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения по 

дисциплине (модулю) 
Вид 

оценочного 

средства 

1 2 3 4 5 
   неуд. удовл. хорошо отлично  
ОПК-4. Способен 

обеспечивать 

проведение 

технологического 

процесса, 

использовать 

технические 

средства для 

контроля 

параметров 

технологического 

процесса, свойств 

сырья и готовой 

продукции, 

осуществлять 

изменение 

параметров 

технологического 

процесса при 

изменении 

свойств сырья 

ОПК-4.1. 

способен 

применять 

методы и 

средства 

диагностики 

и контроля 

основных 

технологичес

ких 

параметров, 

математическ

ие методы, 

применяемые 

в теории 

автоматическ

ого 

управления. 

Обучающийся 

должен: 

знать базовые 

закономерности 

гидромеханичес

ких, тепло 

массообменных 

процессов и 

принципы их 

моделирования, 

основы 

расчетов 

аппаратов для 

осуществления 

этих процессов, 

теорию 

физического 

моделирования 

процессов 

химической 

технологии; 

разделение 

Не знает 

базовые 

закономерности 

гидромеханичес

ких, тепло- и 

массообменных 

процессов и 

принципы их 

моделирования, 

основы 

расчетов 

аппаратов для 

осуществления 

этих процессов 

Знает базовые 

закономерности 

гидромеханичес

ких, тепло- и 

массообменных 

процессов и 

принципы их 

моделирования, 

основы 

расчетов 

аппаратов для 

осуществления 

этих процессов, 

допускает 

грубые ошибки 

Знает базовые 

закономерности 

гидромеханичес

ких, тепло- и 

массообменных 

процессов и 

принципы их 

моделирования, 

основы 

расчетов 

аппаратов для 

осуществления 

этих процессов, 

теорию 

физического 

моделирования 

процессов 

химической 

технологии, 

допускает 

несерьезные 

ошибки 

Знает базовые 

закономерности 

гидромеханичес

ких, тепло- и 

массообменных 

процессов и 

принципы их 

моделирования, 

основы 

расчетов 

аппаратов для 

осуществления 

этих процессов, 

теорию 

физического 

моделирования 

процессов 

химической 

технологии; 

разделение 

жидких и 

газовых 

Коллоквиум 
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жидких и 

газовых 

неоднородных 

систем, 

перемешивание 

в жидких 

средах; 

тепловые 

процессы и 

аппараты: 

основы теории 

передачи 

теплоты, 

промышленные 

способы 

подвода и 

отвода тепла 

химической 

аппаратуре; 

массообменные 

процессы и 

аппараты в 

системах со 

свободной 

границей 

раздела фаз: 

основы теории 

массо-передачи 

и методы 

расчета 

массообменной 

аппаратуры 

неоднородных 

систем, 

перемешивание 

в жидких 

средах; 

тепловые 

процессы и 

аппараты: 

основы теории 

передачи 

теплоты, 

промышленные 

способы 

подвода и 

отвода тепла 

химической 

аппаратуре; 

массообменные 

процессы и 

аппараты в 

системах со 

свободной 

границей 

раздела фаз: 

основы теории 

массопередачи 

и методы 

расчета 

массообменной 

аппаратуры 

(абсорбция, 

перегонка и 
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(абсорбция, 

перегонка и 

ректификация, 

экстракция); 

массообменные 

процессы с 

неподвижной 

поверхностью 

контакта фаз: 

адсорбция, 

сушка, ионный 

обмен, 

растворение и 

кристаллизация

; мембранные 

процессы 

химической 

технологии. 

ректификация, 

экстракция); 

массообменные 

процессы с 

неподвижной 

поверхностью 

контакта фаз: 

адсорбция, 

сушка, ионный 

обмен, 

растворение и 

кристаллизация

; мембранные 

процессы 

химической 

технологии 

ОПК-4.2. 

определяет 

основные 

статические и 

динамические 

характеристи

ки объектов; 

выбирает 

рациональну

ю систему 

регулировани

я 

технологичес

кого 

Обучающийся 

должен: 

уметь 

проводить 

расчеты с 

использованием 

эксперименталь

ных и 

справочных 

данных; 

определять 

характер 

движения 

жидкостей и 

Не умеет 

проводить 

расчеты с 

использованием 

эксперименталь

ных и 

справочных 

данных; 

определять 

основные 

характеристики 

процессов 

тепло- и 

массопередачи; 

Умеет 

проводить 

расчеты с 

использованием 

эксперименталь

ных и 

справочных 

данных; 

основные 

характеристики 

процессов 

тепло- и 

массопередачи; 

допускает 

Умеет 

проводить 

расчеты с 

использованием 

эксперименталь

ных и 

справочных 

данных; 

определять 

характер 

движения 

жидкостей и 

газов; основные 

характеристики 

Умеет 

проводить 

расчеты с 

использованием 

эксперименталь

ных и 

справочных 

данных; 

определять 

характер 

движения 

жидкостей и 

газов; основные 

характеристики 

Тестовые 

задания 
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процесса, 

конкретные 

типы 

приборов для 

диагностики 

химико-

технологичес

кого 

процесса. 

газов; основные 

характеристики 

процессов 

тепло- и 

массопередачи; 

рассчитывать 

параметры и 

выбирать 

аппаратуру для 

конкретного 

химико-

технологическо

го процесса. 

рассчитывать 

параметры и 

выбирать 

аппаратуру для 

конкретного 

химико-

технологическо 

го процесса 

грубые ошибки процессов 

тепло- и 

массопередачи; 

рассчитывать 

параметры и 

выбирать 

аппаратуру для 

конкретного 

химико-

технологическо

го процесса, 

допускает 

несерьезные 

ошибки 

процессов 

тепло- и 

массопередачи; 

рассчитывать 

параметры и 

выбирать 

аппаратуру для 

конкретного 

химико-

технологическо

го процесса 

 

ОПК-4.3. 

рассчитывает 

основное и 

вспомогатель

ное 

оборудование

, 

материальны

й и тепловой 

балансы, 

основные 

технологичес

кие 

параметры 

установки 

при 

изменении 

свойств 

Обучающийся 

должен: 

владеть 

навыками 

практической 

работы с 

гидромеханичес

кими, теплои 

массообменным

и аппаратами, 

расчетов и 

определения 

основных 

параметров и 

количественны

х характеристик 

процессов. 

Не владеет 

навыками 

практической 

работы с 

гидромеханичес

кими, тепло- и 

массообменным 

и аппаратами, 

расчетов и 

определения 

основных 

параметров и 

количественны

х характеристик 

процессов 

 

Владеет 

навыками 

практической 

работы с 

гидромеханичес

кими, тепло- и 

массообменным 

и аппаратами, 

расчетов и 

определения 

основных 

параметров и 

количественны

х характеристик 

процессов, 

допускает 

грубые ошибки 

Владеет 

навыками 

практической 

работы с 

гидромеханичес

кими, тепло- и 

массообменным 

и аппаратами, 

расчетов и 

определения 

основных 

параметров и 

количественны

х характеристик 

процессов, 

допускает 

несерьезные 

ошибки 

Владеет в 

совершенстве 

навыками 

практической 

работы с 

гидромеханичес

кими, тепло- и 

массообменным 

и аппаратами, 

расчетов и 

определения 

основных 

параметров и 

количественны

х характеристик 

процессов 

Контрольна

я работа 
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сырья и 

готовой 

продукции 

химических 

предприятий. 
ПК-2. 

Выполнение 

работ по 

комплексному 

контролю 

продукции и 

технологических 

процессов 

производства 

наноструктуриров

анных 

композиционных 

материалов 

ПК-2.1. 

анализирует и 

рассчитывает 

основные 

характеристи

ки 

химического 

процесса по 

получению 

синтетически

х веществ 

 

Обучающийся 

должен: 

знать 

теоретические 

основы химико-

технологически

х процессов и 

устройство 

основных типов 

применяемых 

машин и 

аппаратов; 

общие 

принципы 

расчета и 

назначения 

технологически

х параметров 

химических 

процессов и 

методы подбора 

машин и 

аппаратов для 

их реализации. 

Не знает 

основные 

методы 

интенсификаци

и, повышения 

эффективности 

и оптимизации 

типовых 

химико-

технологически

х процессов. 

 

Знает основные 

методы 

интенсификаци

и, повышения 

эффективности 

и оптимизации 

типовых 

химико-

технологически

х процессов, 

допускает 

грубые ошибки 

в знаниях. 

Знает основные 

методы 

интенсификаци

и, повышения 

эффективности 

и оптимизации 

типовых 

химико-

технологически

х процессов, 

допускает 

неточности. 

 

Знает в 

совершенстве 

основные 

методы 

интенсификаци

и, повышения 

эффективности 

и оптимизации 

типовых 

химико-

технологически

х процессов. 

 

Коллоквиум 

ПК-2.2. 

пользуется 

знаниями 

Обучающийся 

должен: 

уметь 

Не умеет 

разрабатывать 

конструкции 

Умеет 

разрабатывать 

конструкции 

Умеет 

разрабатывать 

конструкции 

Умеет 

разрабатывать 

конструкции 

Индивидуал

ьные 

задания 
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физико-

химических 

основ 

процессов 

получения 

синтетически

х веществ 

различной 

природы; 

определяет на 

профессионал

ьном уровне 

особенности 

работы 

различных 

типов 

технологичес

ких 

установок, 

применяемых 

в 

производстве 

химии 

органическог

о и 

неорганическ

ого синтеза 

выполнять 

расчеты 

основных 

размеров 

машин и 

аппаратов; 

рассчитывать 

оптимальные 

режимы 

процессов и 

подбирать 

необходимые 

для этого 

машины и 

аппараты. 

 

типового 

оборудования 

для 

осуществления 

типовых 

химико-

технологически

х процессов. 

 

типового 

оборудования 

для 

осуществления 

типовых 

химико-

технологически

х процессов, 

допускает 

грубые ошибки 

типового 

оборудования 

для 

осуществления 

типовых 

химико-

технологически

х процессов, 

допускает 

несерьезные 

ошибки. 

типового 

оборудования 

для 

осуществления 

типовых 

химико-

технологически

х процессов. 

ПК-2.3. 

способен 

произвести 

выбор типа 

реактора, 

Обучающийся 

должен: 

владеть 

методами 

определения 

Не владеет 

навыками 

проектирования 

простейших 

типовых 

Владеет 

навыками 

проектирования 

простейших 

типовых 

Владеет 

навыками 

проектирования 

простейших 

типовых 

Владеет в 

совершенстве 

навыками 

проектирования 

простейших 

Контрольна

я работа 
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рассчитать 

основные 

характеристи

ки 

химического 

процесса, 

произвести 

расчет 

технологичес

ких 

параметров 

для заданного 

процесса 

оптимальных и 

рациональных 

технологически

х режимов 

работы 

оборудования; 

навыками 

работы со 

специальными 

программами. 

аппаратов 

химической 

промышленнос

ти. 

аппаратов 

химической 

промышленнос

ти. 

аппаратов 

химической 

промышленнос

ти, 

проектирования 

теплообменного 

оборудования и 

аппаратов для 

проведения 

массообменных 

процессов, 

методами 

оптимизации 

режимно-

технологически

х параметров 

проведения 

типовых 

химико-

технологически

х процессов и 

работы 

химического 

оборудования, 

допускает 

неточности в 

расчетах. 

типовых 

аппаратов 

химической 

промышленнос

ти, 

проектирования 

теплообменного 

оборудования и 

аппаратов для 

проведения 

массообменных 

процессов, 

методами 

оптимизации 

режимно-

технологически

х параметров 

проведения 

типовых 

химико-

технологически

х процессов и 

работы 

химического 

оборудования. 
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2. Оценочные средства, необходимые для оценки результатов обучения по 

дисциплине (модулю) 
Перечень вопросов к зачету 

 

1. Основные понятия процессов и аппаратов химической технологии. Предмет и 

задачи курса.  

2. Расчет выпарных установок.  

3. Классификация и устройство выпарных аппаратов.  

4. Гидродинамическое сопротивление и потерянный напор.  

5. Типы химических производств.  

6. Система единиц измерения физических величин.  

7. Режимы движения жидкости: ламинарный, переходный и турбулентный  

8. Технологические схемы установок для простого и многократного выпаривания и 

выпаривания с применением теплового насоса.  

9. Тепловой и материальный баланс выпаривания.  

10. Основные физические закономерности, определяющие протекание процессов, 

принципы их расчета и исследования. Принцип Ле-Шателье. Правило фаз Гиббса. 

Материальный и энергетический балансы.  

11. Уравнение Дарси-Вейсбаха.  

12. Коэффициенты гидравлического сопротивления и их определение.  

13. Процессы выпаривания. Физико-химические основы.  

14. Классификация процессов выпаривания.  

15. Физико-химические и теплофизические свойства сред, участвующих в 

процессах.  

16. Однородные и неоднородные смеси. Плотность. Вязкость. Поверхностное 

натяжение. 17. Потери напора на местных сопротивлениях.  

18. Коэффициенты местного сопротивления.  

19. Классификация и устройство теплообменной аппаратуры.  

20. Основные положения метода расчета рекуперативных теплообменников.  

21. Основы гидравлических процессов.  

22. Расчет трубопроводов.  

23. Критерии теплового подобия и критериальные уравнения.  

24. Дифференциальные уравнения движения вязкой жидкости (уравнения 

НавьеСтокса). Физический смысл уравнений. Частные случаи написания уравнений.  

25. Насосы. Классификация и основные особенности конструкций.  

26. Общая схема насосной установки.  

27. Конвективный теплообмен и закон Ньютона.  

28. Коэффициент теплоотдачи.  

29. Уравнения Эйлера. Уравнение неразрывности.  

30. Отстаивание и осаждение.  

31. Тепловое излучение и законы Стефана-Больцмана, Кирхгофа и Ламберта.  

32. Расчет лучистого теплообмена для простых случаев. 

33. Основное уравнение гидростатики. Приборы для измерения давления.  

34. Примеры практического использования основного уравнения.  

35. Фильтрование.  

36. Способы передачи тепла.  

37. Основной закон теплопроводности (закон Фурье). Коэффициент 

теплопроводности. 38. Основы гидродинамики.  

39. Уравнение Бернулли для потоков идеальной и реальной жидкостей и его 

физический смысл.  

40. Классификация процессов разделения.  
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41. Материальный баланс процессов разделения.  

42. Тепловые процессы. Физические основы теплообмена.  

43. Геометрический, пьезометрический и гидродинамический напоры.  

44. Кинетика осаждения и кинетика фильтрования.  

45. Критериальные уравнения осаждения для различных режимов.  

46. Критериальное уравнение фильтрования.  

47. Перемешивание жидких, пластических и сыпучих сред.  

48. Классификация и устройство основных типов смесительных машин.  

49. Критериальные уравнения движения вязкой жидкости. 

50. Процессы отстаивания и осаждения жидких неоднородных систем.  

51. Отстаивание под действием гравитационных сил.  

52. Осаждение под действием центробежных сил  

53. Процессы псевдоожижения.  

54. Классификация и устройство аппаратов с псевдоожиженным слоем.  

55. Классификация и устройство оборудования для отстаивания и осаждения. 

56. Процессы фильтрования.  

57. Виды фильтрования. Движущие силы и скорость.  

58. Классификация и устройство оборудования для фильтрования жидких 

неоднородных систем.  

59. Процессы разделения неоднородных газовых систем.  

60. Классификация и устройство газоочистительного оборудования  

 

Перечень вопросов к экзамену 

 

1. Возникновение и развитие науки о процессах и аппаратах химической 

технологии.  

2. Классификация основных процессов химической технологии.  

3. Основы гидравлики. Общие вопросы прикладной гидравлики в химической 

аппаратуре. Физические свойства жидкостей.  

4. Гидростатика. Дифференциальное уравнение равновесия Эйлера. Основное 

уравнение гидростатики. Практические приложения основного уравнения гидростатики.  

5. Гидродинамика. Основные характеристики движения жидкостей. Уравнение 

неразрывности потока. Дифференциальные уравнения движения Эйлера.  

6. Гидродинамика. Уравнение Бернулли. Практические приложения уравнения 

Бернулли. Дифференциальное уравнение движения Навье-Стокса. Основные теории 

подобия и анализа размерностей.  

7. Прикладные задачи гидродинамики. Течение ньютоновских и неньютоновских 

жидкостей в трубах. Гидравлическое сопротивление трубопроводов. Расчет 

трубопроводов для транспорта жидкостей. Истечение жидкости. Потери напора.  

8. Перемещение жидкостей. Общие сведения. Основные параметры насосов. Напор 

насоса. Высота всасывания. Классификация насосов. 

9. Центробежные и поршневые насосы. Насосы других типов. Сравнение и области 

применения насосов различных типов.  

10. Перемещение и сжатие газов. Общие сведения. Классификация компрессоров. 

Основные параметры работы компрессоров. Термодинамические основы процесса сжатия 

газов.  

11. Устройство и принцип работы поршневых компрессоров.  

12. Устройство и принцип работы ротационных компрессоров и газодувок.  

13. Устройство и принцип работы центробежных машин.  

14. Устройство и принцип работы вакуум-насосов. Сравнение и области 

применения компрессорных машин различных типов.  
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15. Гидромеханические процессы. Классификация неоднородных систем. Методы 

разделения неоднородных систем. Материальный баланс процесса разделения.  

16. Осаждение. Общие сведения. Пути интенсификации процесса осаждения. 

Расчет отстойников. Фактор разделения.  

17. Конструкции отстойных и фильтрующих центрифуг.  

18. Разделение неоднородных газовых систем. Устройство и принцип работы 

циклонов. 19. Фильтрование. Виды фильтрования. Основное уравнение фильтрования. 

Фильтровальные перегородки. Расчет фильтров.  

20. Устройство фильтров.  

21. Центрифугирование. Основные положения. Центробежная сила и фактор 

разделения. Процессы в отстойных и фильтрующих центрифугах.  

22. Устройство и расчет центрифуг.  

23. Разделение газовых систем (очистка газов). Общие сведения. Мокрая очистка 

газов. Гравитационная очистка газов. Электрическая очистка газов.  

24. Процессы образования неоднородных систем. Общие сведения. Перемешивание 

в жидких средах. Способы перемешивания. Классификация механических мешалок. 

25. Псевдоожижение. Типы зернистых слоев. Основные характеристики 

псевдоожиженного слоя. Классификация конструкций аппаратов псевдоожижения. 

26. Перемешивание. Способы перемешивания. Эффективность и интенсивность 

перемешивания. Конструкции механических мешалок.  

27. Основы теплопередачи. Общие сведения. Тепловые балансы. Основное 

уравнение теплопередачи. Конвективный и нестационарный теплообмен.  

28. Нагревание (охлаждение) жидкостей и газов.  

29. Конструкции теплообменных аппаратов.  

30. Выпаривание. Общие сведения. Однокорпусные и многокорпусные выпарные 

установки.  

31. Устройство выпарных аппаратов.  

32. Расчет многокорпусных выпарных аппаратов.  

33. Расчет теплообменных аппаратов. Расчет конденсаторов паров.  

34. Основы массопередачи. Классификация процессов массопередачи. Уравнения 

массопередачи, аддитивности, массоотдачи  

35. Расчет основных размеров массообменных аппаратов.  

36. Абсорбция. Общие сведения. Материальный и тепловой балансы процесса.  

37. Расчет абсорберов.  

38. Устройство и схемы абсорбционных аппаратов и установок.  

39. Перегонка. Общие сведения. Классификация бинарных смесей. Правило фаз и 

основные законы перегонки. Простая перегонка. Материальный и тепловой расчёты 

простой перегонки.  

40. Ректификация. Материальный и тепловой балансы ректификационной колонны.  

41. Экстракция. Общие сведения. Экстракция из жидких систем. Равновесие в 

системах жидкость-жидкость. Методы экстракции.  

42. Экстрагирование из твердых тел. Равновесие и скорость процессов 

экстрагирования и растворения. Способы экстракции и растворения. 43. Устройство 

экстракционных аппаратов.  

44. Расчет экстракционных аппаратов.  

45. Адсорбция. Общие сведения. Характеристики адсорбентов и их виды. 

Равновесие при адсорбции.  

46. Расчет адсорбентов.  

47. Устройство адсорбентов и схемы адсорбционных установок.  

48. Ионообменные процессы.  

49. Сушка. Общие сведения. Статика сушки. Виды связи влаги с материалом. 

Кинетика сушки. Уравнения скорости сушки.  
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50. Материальный и тепловой баланс реального процесса сушки.  

51. Конструкции и типы сушилок.  

52. Кристаллизация. Общие сведения. Кинетика процесса кристаллизации. 

Способы кристаллизации.  

53. Устройство и расчет кристаллизаторов.  

54. Выщелачивание.  

55. Кристаллизация.  

56. Мембранные методы разделения. Общие сведения. Мембранные процессы 

разделения и способы их организации. Теоретические основы разделения обратным 

осмосом и ультрафильтрацией. Основные конструкции мембранных ячеек.  

 

Критерии оценки (в баллах):  

- 25-30 баллов выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые 

ответы на все теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание 

функциональных возможностей, терминологии, основных элементов, умение применять 

теоретические знания при выполнении практических заданий. Студент без затруднений 

ответил на все дополнительные вопросы. Практическая часть работы выполнена 

полностью без неточностей и ошибок; 

- 17-24 баллов выставляется студенту, если студент раскрыл в основном 

теоретические вопросы, однако допущены неточности в определении основных понятий. 

При ответе на дополнительные вопросы допущены небольшие неточности. При 

выполнении практической части работы допущены несущественные ошибки;  

- 10-16 баллов выставляется студенту, если при ответе на теоретические 

вопросы студентом допущено несколько существенных ошибок в толковании основных 

понятий. Логика и полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в 

знании основных методов. Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с 

пропусками материала. Имеются принципиальные ошибки в логике построения ответа 

на вопрос. Студент не решил задачу или при решении допущены грубые ошибки;  

- 0-10 баллов выставляется студенту, если он отказался от ответа или не смог 

ответить на вопросы билета, ответ на теоретические вопросы свидетельствует о 

непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. Обнаруживается 

отсутствие навыков применения теоретических знаний при выполнении практических 

заданий. Студент не смог ответить ни на один дополнительный вопрос.  

 

Коллоквиумы 
 

Описание коллоквиума: В задачу коллоквиума входит проверка знаний основных 

понятий, систематических знаний фактов и теорий, умение применять теории для 

объяснения фактов и использовать их для иллюстрации изученных теорий, проверка 

умения распознавать вещества и делать простейшие опыты. Проверяя знания, необходимо 

учитывать умение студентов излагать материал в системе, делать выводы, мыслить 

логически.  

 

Вопросы к коллоквиумам:  

 

КОЛЛОКВИУМ №1. ОБЩИЕ ПОНЯТИЯ И ЗАКОНОМЕРНОСТИ КУРСА 

"ПРОЦЕССЫ И АППАРАТЫ ХИМИЧЕСКОЙ ТЕХНОЛОГИИ". ГИДРАВЛИКА 

 

1. Понятия «процесс», «технология», виды процессов. Классификация процессов 

химической технологии (в зависимости от основных законов, определяющих скорость их 

протекания, по способу организации, по распределению времен пребывания частиц среды, 

в зависимости от изменения параметров во времени). Основное уравнение процесса.  
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2. Гидростатика. Виды жидкостей. Основные свойства жидкостей. Ньютоновские и 

неньютоновские жидкости. Закон трения Ньютона.Дифференциальные уравнения Эйлера. 

Закон Паскаля. Закон сохранения энергии в гидростатике.  

3. Гидродинамика. Расход жидкости. Истинная и средняя скорости. Уравнение 

расхода. Уравнение неразрывности (сплошности) потока. Площадь живого сечения, 

гидравлический радиус, смоченный периметр, эквивалентный диаметр. Движение 

жидкости (ламинарный и турбулентный режимы течения). Критерий Рейнольдса. 

Дифференциальное уравнение движения идеальной жидкости Эйлера. Уравнение Д. 

Бернулли. Уравнение Навье-Стокса. Обобщенное критериальное уравнение 

гидродинамики. Основные критерии гидродинамического подобия. Истечение жидкости. 

Гидравлические сопротивления в трубопроводах. Потери напора на трение и потери 

напора на местных сопротивлениях. Шероховатости. Формулы для определения 

коэффициента трения.  

 

КОЛЛОКВИУМ №2 

 

1. Перемещение жидкостей. Самотек. Принудительное течение. Насосы.  

1.1. Классификация насосов. Механические и немеханические насосы. 

1.2. Основные параметры работы насосов.  

1.3. Устройство и принцип работы поршневых насосов.  

1.4. Устройство и принцип работы плунжерных насосов.  

1.5. Устройство и принцип работы центробежных насосов.  

1.6. Другие типы насосов* (дополнительный вопрос).  

2. Сжатие и перемещение газов. Компрессорные машины.  

2.1. Классификация основных типов компрессоров.  

2.2. Термодинамика компрессорного процесса.  

2.3. Основные параметры работы компрессоров.  

2.4. Конструкции поршневых компрессоров.  

2.5. Конструкции ротационных компрессоров.  

2.6. Центробежные компрессорные машины (вентиляторы и компрессоры).  

2.7. Осевые вентиляторы и компрессоры.  

2.8. Вакуум-насосы.  

2.9. Сухие и мокрые газовые хранилища (газгольдеры).  

 

КОЛЛОКВИУМ № 3 ГИДРОМЕХАНИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

 

1. Классификация неоднородных систем. Методы разделения неоднородных 

систем. Материальный баланс процесса разделения. Расход.  

2. Осаждение. Виды осаждения. Их особенности. Расчет скорости осаждения. 

Алгоритм расчета скорости осаждения. Классификация конструкций отстойников. 

Принцип работы отстойника.  

3. Мокрая очистка газов. Способы контакта газа с жидкостью. Виды скрубберов. 

Принципы их работы. Цель расчета аппаратов.  

4. Фильтрование. Виды осадков. Типы фильтровальных перегородок. Требования, 

предъявляемые к ним. Способы осуществления фильтрования. Основные параметры 

фильтрования (скорость, время). Классификация конструкций фильтров. Принцип работы 

нуч-фильтра и фильтрпресса.  

5. Центрифугирование. Классификация центрифуг. Принцип работы центрифуг и 

гидроциклонов. Индекс производительности.  

6. Процессы образования неоднородных систем. Способы перемешивания. 

Интенсивность перемешивания. Классификация механических мешалок. Режимы 
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перемешивания. Псевдоожижение. Типы зернистых слоев. Основные характеристики 

псевдоожиженного слоя. Классификация конструкций. Цель расчета.  

 

КОЛЛОКВИУМ № 4 ТЕПЛООБМЕННЫЕ ПРОЦЕССЫ 

 

1. Теплообменные процессы.  

1.1. Общие сведения и способы передачи теплоты.  

1.2. Классификация теплообменных аппаратов.  

1.3. Нагревание, охлаждение, конденсация, выпаривание.  

2. Основные устройства, принцип их действия и особенности расчета аппаратов.  

2.1. Теплоносители и теплообменники  

2.2. Конструкции выпарных аппаратов  

 

КОЛЛОКВИУМ № 5 МАСООБМЕННЫЕ ПРОЦЕССЫ 

 

1. Основы массопередачи. Классификация процессов массопередачи. Способы 

выражения концентрации. Молекулярная диффузия. Конвективный перенос. 

Коэффициент массоотдачи и массопередачи. Механизм массопередачи.  

2. Абсорбция. Определения. Материальный баланс. Классификация абсорберов. 

Тепловой баланс. Расчет абсорберов. Устройство абсорбционных аппаратов.  

3. Перегонка. Классификация процессов перегонки. Простая перегонка. 

Ректификация. Классификация аппаратов. Устройства и принцип работы. Материальный 

баланс. Расчет процессов ректификации.  

4. Экстракция. Определения. Классификация экстракторов. Расчет процесса 

экстракции. Принцип работы экстракторов.  

5. Адсорбция. Определения. Материальный баланс. Расчет адсорберов и процесса 

адсорбции. Принцип работы адсорберов.  

6. Ионный обмен. Определения. Классификация ионообменников.  

7. Сушка. Формы связи влаги с материалом. Виды методов сушки. Классификация 

конструкций сушилок. Расчет процесса сушки. Материальный баланс. Тепловой баланс. 

Принцип работы.  

8. Кристаллизация. Стадии. Классификация кристаллизаторов. Материальный и 

тепловой балансы процесса.  

9. Выщелачивание. Стадии. Способы выщелачивания. Классификация аппаратов.  

10. Мембранные методы разделения. Классификация мембран. Требования. 

Механизмы мембранного массопереноса. Расчет аппаратов. Схема мембранной ячейки.  

 

Описание методики оценивания коллоквиумов:  

Критерии оценки (в баллах) 

10 баллов выставляется студенту, если:  

- ответ полный и правильный на основании изученных теорий;  

- материал изложен в определенной логической последовательности, 

литературным языком; 

 - ответ самостоятельный.  

5 баллов выставляется студенту, если:  

- ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка или ответ 

неполный, несвязный.  

0 баллов выставляется студенту, если:  

- при ответе обнаружено непонимание студентом основного содержания 

учебного материала или допущены существенные ошибки, которые учащийся не может 

исправить при наводящих вопросах преподавателя, отсутствие ответа. 
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3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов 

обучения по дисциплине (модулю), описание шкал оценивания 
Рейтинг-план дисциплины 
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Рейтинг-план дисциплины 
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 Результаты обучения по дисциплине (модулю) у обучающихся оцениваются по 

итогам текущего контроля количественной оценкой, выраженной в рейтинговых баллах. 

Оценке подлежит каждое контрольное мероприятие. 

 При оценивании сформированности компетенций применяется четырехуровневая 

шкала «неудовлетворительно», «удовлетворительно», «хорошо», «отлично». 

 Максимальный балл по каждому виду оценочного средства определяется в 

рейтинг-плане и выражает полное (100%) освоение компетенции. 

 Уровень сформированности компетенции «хорошо» устанавливается в случае, 

когда объем выполненных заданий соответствующего оценочного средства составляет 80-

100%; «удовлетворительно» – выполнено 40-80%; «неудовлетворительно» – выполнено 0-

40% 

 Рейтинговый балл за выполнение части или полного объема заданий 

соответствующего оценочного средства выставляется по формуле:  
Рейтинговый балл = k × Максимальный балл, 

где k = 0,2 при уровне освоения «неудовлетворительно», k = 0,4 при уровне освоения 

«удовлетворительно», k = 0,8 при уровне освоения «хорошо» и k = 1 при уровне освоения 

«отлично». 

 Оценка на этапе промежуточной аттестации выставляется согласно Положению о 

модульно-рейтинговой системе обучения и оценки успеваемости студентов УУНиТ:  
На экзамене выставляется оценка: 

• отлично - при накоплении от 80 до 110 рейтинговых баллов (включая 10 поощрительных 

баллов), 

• хорошо - при накоплении от 60 до 79 рейтинговых баллов, 

• удовлетворительно - при накоплении от 45 до 59 рейтинговых баллов, 

• неудовлетворительно - при накоплении менее 45 рейтинговых баллов. 
На зачете выставляется оценка: 

• зачтено - при накоплении от 60 до 110 рейтинговых баллов (включая 10 поощрительных 

баллов), 

• не зачтено - при накоплении от 0 до 59 рейтинговых баллов. 
 При получении на экзамене оценок «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», на 

зачёте оценки «зачтено» считается, что результаты обучения по дисциплине (модулю) 

достигнуты и компетенции на этапе изучения дисциплины (модуля) сформированы. 


