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1. [lepeyeHb KOMNETEHIIMA, MHAMKATOPOB JOCTHKEHUSI KOMIIETEHIIUI M ONMCaHMe NMOKAa3aTe/ieil U KpUuTepreB OLleHNBAHUSA Pe3yJibTAaTOB
00y4eHMsI M0 JUCHUILINHE (MOYJII0)

dopmupyemasi Kon u Pe3yabTarsl Iloka3aTes i 1 KPpUTEPUN OLIEHUBAHMS Pe3yJbTATOB 00y4YeHHS 110 Bun
KOMIIeTeHIUsl (¢  ~ HaMMeHOBaHHUe o0y4eHus 1o AUCHUILINHE (MOAYJIIO) OLICHOYHOI0
yYKa3aHUueM KO0/a) HHANKATOpPa AUCHHUILIMHE cpeacraa
JAOCTUKEHMSI (Mony.110)
KOMIIeTEeHIIUHN
1 2 3 5
Hey/l. YOBJI. XO0pouio OTJINYHO
OIIK-1. OIIK-1.3. Ymeer = OOyuaromuiicas @ He He yBepenno YBepeHHo JeMoHcTpupyeT @ 3amura
Criocoben IIPUMEHSITh JOJDKEH: 3HaTb | JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET = JEMOHCTPUPYET  IOJIHOE 1a00paTOPHBIX
MPUMEHSATH METO/bI OCHOBHBIE BJIaJICHUE BIIaZICHUE BJIaJICHUE BIIQZICHUE pabor,
€CTECTBEHHOHAyY | TEOPETHYECKOI'O U  MOHSTUS U HaBbIKaMU HaBbIKaMU HaBbIKaMU HaBbIKaMU CaMOCTOATEIb
HbIE U SKCIEPUMEHTAIbH =~ 3aKOHBI TEIJIOTEXHUYEC = TEIUIOTEXHUYEC  TEIJIOTEXHHUYEC  TEIJIOTEeXHUYEeC = Has
OOLIEMH)KEHEPHBl = OT0 MCCIEA0BAaHUSA =~ TEXHUYECKOU KHX PacyeToB, KHUX pPacyeToB, KHUX PacyeToB, KHX PacyeToB, KOHTPOJIbHAS
€ 3HaHMs, METOJbl B TEPMOJIMHAMHUK | paboTHI CO paboThI cO paboThI O paboThI co pabota
MaTeMaTUYeCKOTro | MpodeccroHallbHO U, OCHOBHbBIE CIIPaBOYHOM CIIPaBOYHOU CIIPaBOYHOM CIIPAaBOYHOU
aHaiau3a u U NeSTeNbHOCTH.  IPOLIECCHI JIUTEpaTypoil. JUTEPATYPOM. JUTEPATYPOU. JUTEPATYPOH.
MOJIEJTUPOBAHUS B UJIeaIbHOTO
npodeccuoHaIbH rasa, BOJSHOTO

OH ICATCILHOCTH,;

rapa; IUKJIbI
TEILIOBBIX
IBUTATEIEH U
TETUIOCHIIOBBIX
YCTaHOBOK;
OCHOBHEIC
3aKOHBI
TEII000MEHa;
YCTPOMCTBO U
MIPUHIIHIL
JIeHCTBHSA




OIIK-1.2. YMmeer
MIPUMCHSITh
METO/BI
MaTeMaTH4YECKOT O
aHanIu3a u
MOJICTTUPOBAHUS B
npo¢eccuoHaIBLHO
W IeITEIIbHOCTH.

TEIUIOBBIX
MallluH U
anmnaparos;
BH/IbI TOILIMBA U
HMCTOYHUKHU
SHEPTHUH,
9KOJIOTMUYECKUE
BOIIPOCHI
SHEPreTUKHU.

OO6yuarommiics
JOJDKEH: YMETh
MIPUMEHSATH
METO/IbI
pacyeToB Mo
TEXHUYECKON
TEPMOIMHAMUKE
"
Terionepeaaye,
paboTtatb co
CIIPaBOYHOM
JIUTEpaTypou,
OOBSICHATH
YCTPOMCTBO U
MIPUHLAIT
JEUCTBUSA
TETJIOBBIX
MaIliH 1
anmnaparos.

®parMeHTapHOE
YMEHHE
MIPUMEHSATH
METO/IbI
pacyeToB Mo
TEXHUYECKON
TEPMOIMHAMUKE
"
TeIuionepeaye,
paboTtathb co
CIIPaBOYHOM
JIUTEpaTypoi,
OOBSCHATH
YCTPOMCTBO U
MPUHIUIT
JEUCTBUSA
TETJIOBBIX
MaIliH 1
anmnaparos.

B uetom
YCIIELIHOE, HO
HE
CHCTEMAaTHUIECK
0€ YMEHHE
MIPUMEHSATD
METO/bI
pacyeToB 1o
TEXHHUYISCKOU
TEPMOJIMHAMUKE
H
Temionepeaaye,
paboTath co
CIIPaBOYHOU
JIUTEPATypOH,
00BACHATH
YCTPOMCTBO U
MIPUHITATT
JeHCTBUSA
TEMIOBBIX
MalllH 1
armaparos.

YcneniHoe, HO
coepIKalee
OTIEIbHBIC
poOebI
yMEHUue
MPUMEHSATD
METO/IbI
pacyeToB 1o
TEXHUYECKOU
TEPMOIMHAMUKE
u
Terionepeaye,
paboTaTh co
CIIPAaBOYHOM
JIUTEPATYPOH,
O00BACHATH
YCTPOMCTBO U
TIPUHITATT
JIeNCTBUSA
TETUIOBBIX
MaIIiH U
armaparos.

CdopmupoBanu
0€ YMEHHE
MIPUMEHSATD
METO/IbI
pacyeToB Mo
TEXHUYECKON
TEPMOJIMHAMUKE
u
Teryonepeaaye,
paboTtatb co
CIIPaBOYHOU
JIUTEPaTypOH,
O0O0BSCHATH
YCTPOMCTBO U
MPUHIUIT
JIEUCTBUS
TETJIOBBIX
MaIluH 1
anmnaparos.

Pedepar,
MUChMEHHAs
KOHTPOJIbHAS
paborta



OIIK-1.1. 3Haer
TEOPHIO U
OCHOBHBIE 3aKOHBI
B o0J1acTu
€CTECTBCHHOHAYY
HBIX U
OO0IIENH)KEHEPHBI
X JUCIIAIUIMH.

OOyyarormmiics
JIOJKEH:
BIIQJICTh
HaBbIKaMU
TETUIOTEXHUYEC
KHX PacyeToB,
paboThI cO
CIIPAaBOYHOM
JIATEPATYPOIl.

®parMeHTapHbI
€ 3HaHuA
OCHOBHEIX
MOHATUH 1
3aKOHOB
TEXHHUYCCKOU
TEPMOIMHAMUK
H, OCHOBHBIX
MPOIIECCOB
HJICAJILHOTO
rasa, BOJISIHOIO
rapa; IMKJIOB
TEIUIOBBIX
JIBUTATEIICH U
TEIIOCUIOBBIX
YCTaHOBOK;
OCHOBHBIX
3aKOHOB
TEIIO0OMEHA;
YCTpPOMCTBA U
TIPUHIINUIIA
JIeHCTBHSA
TEIIOBEIX
MalIuH 1
anmnaparos;
BUJIOB TOILIMBA
1 UCTOYHHUKOB
SHEPTHH,
DKOJIOTHYCCKUX
BOITPOCOB
SHEPIeTHUKHU.

B uenom
chopMupoBaHH
BI€, HO
HEIIOJIHBIC
3HAHUSA
OCHOBHBIX
MMOHATHH U
3aKOHOB
TEXHUYECKOMN
TEPMOJIMHAMUK
M, OCHOBHBIX
MPOLECCOB
HACaAIIbHOT'O
rasa, BOJISIHOT'O
rapa; H1KJIOB
TEIJIOBBIX
IBUTaTeJIel U
TEIJIOCUIIOBBIX
YCTaHOBOK;
OCHOBHEBIX
3aKOHOB
TEII000MEHa;
YCTpPOMCTBA U
MIPUHIUTIA
JEHUCTBUSA
TEIIOBBIX
MallluH 1
anmaparos;
BHUJOB TOILIMBA
W UCTOYHUKOB
SHEPTUH,
9KOJIOTHYECKHX

CdopmupoBanu
Bl€, HO
coJiepxKariue
OTJEJIbHBIE
POOEITBI
3HAHUSA
OCHOBHBIX
TTOHATHH U
3aKOHOB
TEXHUICCKOU
TEPMOTMHAMUK
1, OCHOBHBIX
MIPOIIECCOB
HJICaILHOT'O
rasa, BOJISIHOTO
napa; IuKJIOB
TEIIOBBIX
JIBUTATEIICH U
TEILIOCHUIIOBBIX
YCTaHOBOK;
OCHOBHBIX
3aKOHOB
TEIIO0OMEHa;
YCTPOWCTBA U
MPUHIINUIIA

e CTBUSA
TEIIOBBIX
MaIlvH U1
anmnapaTos;
BHIOB TOILIHBA
1 HCTOYHHKOB
SHEPTHUH,

CdhopmupoBanu
13
CHCTEMaTHUYCCK
ne

3HAHUS
OCHOBHBIX
MMOHATHH U
3aKOHOB
TEXHUYESCKOMN
TEPMOJIMHAMUK
M, OCHOBHBIX
MIPOIIECCOB
HACAIIbHOT'O
rasa, BOJISIHOI'O
rapa; H1KJIOB
TEIJIOBBIX
JBUTaTEJIeN U
TEIJIOCUIIOBBIX
YCTaHOBOK;
OCHOBHBIX
3aKOHOB
TEIJI000MEHa;
YCTpPOMCTBA U
MIPUHIUTIA
JEHUCTBUSA
TEIJIOBBIX
MallluH 1
anmnaparos;
BHUJIOB TOILIMBA
W UCTOYHHKOB
SHEPTHUH,
SKOJIOTHYECKHX

TectoBbIE
3aaHUs



BOIIPOCOB 9KOJIOTUYECKUX  BOIIPOCOB
HHEPIeTHKH. BOIIPOCOB HHEPIeTUKH.
SHEPreTHKHU. .



2. OueHoYHbBIE CPEACTBA, HEOOXOAMMBIE [IJISl OLIEHKHU Pe3yJIbTATOB 00yUeHHs M0
AUCHHUILIMHE (MOYJIIO)

TecToBBIC 3aHaHNA

TecroBble 3a1aHus U OLIEHKH YpOBHS copmupoBanHocTH KomrereHnuu [1K-6.1 na

sTare «3HaHuI»

1.1. OcHOoBHBIC 32aKOHBI HACAJBLHBIX I'A30B

3ananue 1: YpaBHeHHE cOCTOSHUS UAeaIbHOro ra3a (ypasHenue Kianelipona) umeer Buj

2
Otgetsl: 1). Pz%-n- m 2W 2). P-v = const
Vv T P, T
3). PV = RT 4), 2=-2% 5)., —2=-Z
Vl Tl Pl Tl
3ananue 2 3akoH llapis (3aKOH H30XOPHOTO TPOIIECCa) UMEET BUJL
vV, T,
Otetsl: 1). P-v = const 2). PV = RT 3). ——=—=
Vl Tl
P, T -w?
4)._2:_2 5)_ng.n.m w
P T, 3 2

3ananue 3: 3axoH boins—Mapuotra (3aK0H U30TEpMUYECKOIO MIpoLiecca) UMEET BUJL

P, T
Otetsr: 1). PV = RT 2). L=-% 3).P-v = const
Pl Tl
vV, T w2
4), 2=-% 5).P:g~n~m W
v, T, 3 2

3ananue 4: 3akoH ['eii—JItoccaka (3akoH M300apHOTO Ipoliecca) UMeEET BU

P, T V, T
Otsersr: 1). —>=—2 2). L=-% 3). P-v = const
Pl Tl Vl Tl
2
4).PV = RT 5).P:§-n-m2W

1.2. TepmoauHaMuyecKue MPOLECcCh

3ananue 5: 13 mpenoxeHHbIX BaApUaHTOB BBIOpATh N300paxKeHne n300apHOTro npoiiecca B
nuarpamme T-S



81282
Otsetbl: 1). mpomecc 1 2). mpouecc 2 3). mpouecc 4
4). mpouecc 5 5). mpouecc 6

3ananue 6: 13 npeanokeHHBIX BapHaHTOB BHIOPATh N300paKeHNE N30XOPHOTO TpoIiecca B
nuarpamme T—S

Si=S;
OtBeThI: 1). mpomecec 6 2). mpouecc 5
3). mpouecc 4 4). mponecc 2

5). mpomecc 1

3aganue 7: W3 npennokeHHbIX BapUaHTOB BbIOpATh U300paXkeHUeE MOJUTPOITHOTO

mporecca (1 < n < x) B nuarpamme T-S

T




OTBeTHI: 1). mpouecc 2 2). mpouecc 3
3). npouecc 1 4). mpouecc 5
5). npouecc 6
3anmanue 8: U3 mpeiokeHHBIX BAPHAHTOB BHIOPATh N300paKEHUE MOTUTPOITHOTO

mporecca (0 < n < 1) B gmarpamme T-S

81282
OTBeTHI: 1). mpouecc 1 2). mpomecc 2
3). mpouecc 3 4). mpouiecc 4

5). mpouecc 5

Bamanue 9: 3 npeuiokeHHBIX BAPHAHTOB BBIOpaTh H300pakeHHE H30TEPMUIECKOI0 IpoLiecca
B auarpamme T—S

S1=S;
OTBeTHI: 1). mpomecc 1 2). mpomecc 2
3). mpouecc 3 4). mpouecc 4
5). mpouecc 5

3aganue 10: 13 nmpeanokeHHBIX BapUaHTOB BHIOpaTh N300pakeHue aanadbaToro mporecca B
muarpamme T—S



81282
OTBeTHI: 1). mpouecc 1 2). mpomecc 2

3). mpouecc 3 4). mpouecc 4 5). mpouecc 6

1.3 Pa6ora u Tensiora kak popmMa nepeaaqyu sHepruu. Boruucienue TensioTsl.

3a,I[aHI/I€ 11: Y aennHas TemnjioTa B I/I306apHOM IIpouecce ¢ HACAJIbHBIM I'a30M BbIYUCIIACTCA

o popmyie
Oteetsl: 1). q=C, (T, —T1) 2). qo=lo 3). q=C, (T2 —Ty)
4). q=RT In-2% 5). Hoii BapraHT OTBETA

1
3amanue 12: Y aenbHas TeIioTa B ©U30XOPHOM MPOIECCEe C UACAITBHBIM Fa30M BBIYHCIIAECTCS 10

bopmye:

P
Orsetsr: 1). q=RT In P_l 2).q=Cy(T2—Ty)

2
3).q0=1o 4).q=C, (T2 —-Ty) 5).q9=0

3amanue 13: YienpHas TEMIOTa B U30TEPMHYESCKOM MPOIIECCE C HICaTbHBIM ra30M
BBIYUCIISIETCSI IO hopMyIie

Otserst: 1).q=C, (T2 —Ty) 2).q=C, (T —Ty)
3). q=RTIn \\j—z 4).9=0 5). VHoii BapuaHT OTBETa

1

1.4. Boruucienue padorsl aepopmanuu rasa.

3a1[aHHe 14: VY nenbHas pa60Ta B I/I306apHOM nmponecce ¢ HACaJIbHBIM I'a30M BbIYHCIACTCA

no ¢opmyie

P
Otsersr: 1). 1=RT In P—l 2). =R (T,-Ty)

2

10



R -T,) R-T p. Kt
3). l=—31 -2 4).1=0 5. l=—2L[1-(-2%)
} == ) ) =BG
3ananue 15: YaenbHas paboTa B H30TEPMUYECKOM IPOIIECCE C MICATBHBIM Ia30M
BBIUHUCIIETCS 110 hopMyIie
V2
OtBetsr: 1). 1=RT In v 2). 1=P(V2-V1)
1
R(T,-T,)
3). I=R(T,-T 4), l=—1+ 22 5.1 =0
) (T2—Ty) ) 1 )
3anmanue 16: YnenpHas pabota B monutporHoM mporecce (O <N < 1) ¢ uneanbHbIM
ra30M BBIYHCISETCS 10 (hopMmyIie
Pl
Otsersl: 1). | =RT In = 2). 1=P(V,-Vy)
2
R-T v, M R(,-T,)
3. |=R(T»-T 4). l=—L[-(-H) " 5). l=—21-22
) (T2 =Th) ) n_1[ (Vz) ] ) 7]

1.5. IlepBblii 3aKOH TEPMOTUHAMUKH

3anmanue 17: YpaBHEHUE MEPBOTO 3aKOHA TEPMOIUHAMUKH JUISI OTKPBITHIX CHCTEM B
muddepeHnranbHoN hopMe UMEET BUJT

Otetsl: 1). dq=du +dl 2). dg=C,dT3). dqg=C.,dT

d w?

+dlI’

4). dq=CndT 5. dg=du+

1.6. S-i amarpamma BO/SIHOTO Mapa.
3amanue 18: V3 npe/yioxkeHHBIX BapUAHTOB BBIOpATh H300paXKeHHe B quarpamme S — i

mponecca aI[I/Ia6aTHOFO HUCTCUYCHUA BOJSAHOTO ITapa

11



By

51231
pPHCVHOE 1 PHCVHOK 2
Y R B
;
i i
1 t1
/
¥
!
s
-
- =1 1 x=1
- 2 %2 * s %1
DHCVHOE 3 DHCVHOE 4
Otgetsl: 1). pucynox 1 2). PUCYHOK 2 3). pucyHnok 3

4). pucyHok 4

3aganne 19: U3 npemiokeHHBIX BAPHAHTOB BHIOPATh N300pakeHUE B JUArpaMMe H30XOPHOTO

mponecca ¢ BOAAHBIM IIapOM

5). “HOH BapuaHT OTBETA

21 P
i t1
1
| = w=1
| 8
51=S;
PHCVHOK 1 PHCVHOE 2
\' R P
. f .
1 1
1 t1
/
¥
/
s
e
= =1 1 x=1
-~ 2 x2 * s x1
DHCVHOK 3 DHCVHOE 4
Otsetsl: 1). pucyHnok 1 2). PUCYHOK 2 3). pucyHnok 3

12



4). pucyHok 4 5). “HOH BapuaHT OTBETa

Baganue 20: W3 npeiokeHHBIX BAPHAHTOB BHIOPATh H300paskeHHE B AUarpamme S—i

HU30TCPMHUUYCCKOT'O Ipouecca ¢ BOASIHBIM ITapOM

P, P,
i th
1
| L) ¥=1
| :S
5,=5;
PHCVHOE 1 PHCVHOK 2
W P P
!
i i
1 t1
!
¥ —t
, 2
/
-
= 1 w=1
~ 2 w2 = 31 5
- s
DHCVHOEK 3 DHCVHOE 4
Otsersl: 1). pucyHoxk 1 2). pUCYHOK 2 3). pucyHok 3
4). pucyHok 4 5). WHOI BapuaHT OTBETa

3aganue 21: W3 npenokeHHbIX BApUAHTOB BHIOPATh N300pakeHHE B TUarpamme S—i

I/I306apHOFO mnmponecca ¢ BOAAHBIM ITapoOM

13



P Py
i t
1
| 2 w=1
| :S
Sl=SJ
pPHCVHOE 1 DPHCVHOE 2
v P P
’
i i
! t1
/
¥ —1
, 2
/.
-~
=~ =1 1 x=1
- -~ 2 ¥ g s il 5
DHCVHOE 3 DHCVHOE 4
Otgetsl: 1). pucynox 1 2). PUCYHOK 2 3). pucyHnok 3

4). pucyHok 4 5). WHOM BapHaHT OTBETA

1.7. Upeanbuble nukJjbl JIBC

3ananue 22: 13 npeaoxeHHbIX BapuaHToB BbIOpaTh UK JIBC ¢ H30XOpHBIM IOJIBOJOM TeEILIa

14



F2=pP3

P1=P4

PHCVHOE 1

=]

P2=P3

=

I

I

|

P1=P4 - —|
1

PHCVHOE 2

P
P3=P4

Va 1
PHCVHOE 3
OTBeTHI: 1). pucynok 1
4). pucyHok 4

1 o
Vi V=3 V1=Vs
pHCcVHOE 4
L
4
|
I 1
. | J
Vo—V3 V1=V4
PHCVHOE 5
2). pUCYHOK 2 3). pucyHok 3
5). pucyHok 5

15



3anmanue 23: V3 npeqioKeHHBIX BapuaHTOB BIOpaTh KA JIBC ¢ n300apHBIM MOABOIOM TeIlia

P2=P3

P1=P4

Va=vs Vi Vs
PHCVHOK 1 PHCVHOK 2
P2=P3 B o P3=P4 P 4
| 2 5
| |
=pa b _ 1
Pi=P4 L ; | |
| | | v 1 1 2
V2 Vi Vs V2=Vs VI=Vs
PHCVHOK 3 PHCVHOK 4
4
I
1
I v
" ] >
Vi=V3 Vi=Va
PHCVHOK 5
OTBeThI: 1). pucynok 1 2). pUCYHOK 2 3). pucyHok 3
4). pucyHok 4 5). pUCYHOK 5

16



3ananue 24: V3 npeqioKeHHbIX BapuaHTOB BeIOpaTh UK JIBC co cMemanHbIM MOABOIOM

Termia
P2=pP3
P1=P4
Va Vi=Vv4 Va©=Vvs Vi Vi
PHCVHOK 1 PHCVHOK 2
P
P2=P3 [~ = P3=P4
P1=P4 |- —t
| v >
Va Vi Vi Va@—=V3 Vi=Vs
PHCYHOK 3 PHCYHOK 4
P
v
1 -
Vi=V3 Vi=Vs
PHCVHOK 5
OTBeTHI: 1). pucynok 1 2). PUCYHOK 2 3). pucyHnok 3
4). pucyHok 4 5). pucyHok 5

3ananue 25: ®opmyia mia Beranciaenus repmudeckoro KIIJ[ nukna JIBC ¢ n3oxopHeM

IOJIBOJOM TEILJIa UMEET BT

Otsersr: 1). 77, =1— 11-71 2). n,=1- 2'_1
,BT
1
k- (K -1
4). n, = _T)
e (A=)

17

3). n,=1-

5. n =1-

pr-1
x-&(p-1)
A-pf—1

e [A-D) +x A(p-1]



3anmanue 26: @opmyna mis BerauciaeHus repmudeckoro KIJI mukna JIBC ¢ u3obapabiM
MIOJIBOJIOM TeTLJIa UMEET BH/T

1 1 /1~pK -1
OtBetnl: 1). n, =1-— 2). =1- 3). =1-
)- 1, ﬂ%—l )- gt )- e A-D +x-A(p-1)]
1
K _1 K. K —_— 1
4). po=1-—L "= _ 5). =1~
K- (p-1) e (1-)

3ananue 27: dopmyna s Beruucnenus tepmudeckoro KIIJ[ uukna JIBC co cmenieHHbIM
MOJIBOZIOM TEIlJIa UMEET BH/]T

K_
Otsersr: 1). 17, =1— 171 2). n,=1- 2-_1 3). n, =1~ K1 e :
Ea—— £ eTT[A-D) +x-A(p-1)]
B
1
K (BK —
g g1 2L 5. n=1- L =
K- (p-1) e (4-1)

2 Teopus TenjioooMeHa

2.1 OcHOBHbBIE OmpeIeIeHUs, MOHSATHE TENJI0BOr0 MOTOKA, IVIOTHOCTH TEIUVIOBOI0 NMOTOKA

3ananue 1: TenaonpoBOAHOCTH — 3TO
Otger: 1) Ilepenaua Teria MonekyIsipHOn quddy3ueii;

2)IIepeHoc TeMIO0THI, OCYIIECTBIISEMBIH NPU MEPEMELINBAHUN U ITEPEMEIIEHUN Bcei
MacChl HEPABHOMEPHO HArpeToy »KUJAKOCTH WJIM ra3a

3)Ilepenaya terna MeXAy ABYMs TE€IaMH, pa3feIeHHbBIMH ITOJHOCTBIO MJIM YaCTUYHO
IIPOIYCKAIOIIEH N3JIy4E€HUE CPEIOH.

4)Bce nepeuncieHHoe.
3aganue 2: KoHBekiusa — 310
OtBer: 1)MonekynspHBIi npoliecc nepegadn Teria

2)[IepeHoC TEMIOTHI, OCYIIECTBISIEMbIN PU MEPEMELTUBAHUY U NTEPEMEIIEHUN BCE MacChl
HEPaBHOMEPHO HArpeTON KUIKOCTU WIH raza

3)[lepenava Teria Mexay ABYMs TelIaMHU, pa3Ae€HHbIMU MOJHOCTHIO MM YaCTUYHO
IIPOIyCKAIOIIEH N3JIy4E€HUE CPEIOH.

4)HoM BapHUaHT OTBETA
5)Bce nepeunciennoe
3amanwne 3: Uznmydenue — 3to

Oter: 1)MonexkynsapHBIi Mpoliecc nepeadu Tera
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2)IlepeHoC TEMIOTHI, OCYIIECTBISAEMBIN IPU [IEPEMEILIMBAHNN U IEPEMEILIEHUN BCEH
MacChbl HEPABHOMEPHO HarpeTON KHUAKOCTU WX ra3a

3)Ilepenaya Teria MeXAY ABYMs Te€IaMH, pa3elIeHHbIMH MTOJHOCTHIO WIIK YaCTUYHO
IIPOITYCKAIOLIECH U3JIy4EeHUE CPEIOH.
4)HoM BapuaHT OTBETA
5 Ao
3ananue 4: JlaiiTe onpeseneHue miOTHOCTH TEILUIOBOTO MOTOKa, (, _i >

Otser: 1).KonudecTBo Teria, KOTOPOE MepeacTcsi OT ropsiueid Cpeabl K XOJIOTHON depes
2 0
CTEHKY, IUIOLIa/1bl0 1M”, B €IMHUIly BpEMEHU NIPU pa3HOCTH TemrepaTyp cpea B 1°C

2).KonuuecTBo Temia, mpoxosiiee yepe3 1M AIMHbI WIMHAPUYECKON CTEHKH B
€IMHUIY BPEMEHHU

2
3).KomuuecTBo Teruia, mpoxossiiee yepe3 1M” MOBEpXHOCTH B €IUHUILY BPEMEHH

4).KonunuecTBo Teria, KOTOpOe MepeaaeTcs OT ropsiuei cpeibl K X0JIOAHOM uepe3 1M
JUTMHBI ATHHAPAYECKON TpyObl B ¢MHUIY BPEMEHH [IPH pa3HOCTH TeMieparyp cpen B 1°C

5).MHoit BapuaHT OTBETA

3ananue 5: KoadduimeHT TerionpoBoIHOCTH 3aBUCHT OT:

Ortger: 1)I[Ipuponsl paboyero Tena; TeMrepaTypbl; IOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHNS;
BJIAYKHOCTH;

2) IIpupoas! pabouero Tena; TeMrnepaTypsbl; BIaXKHOCTH; TOPUCTOCTH;
3) [Ipuposr pabouero Tena; MOBEPXHOCTU COMPUKOCHOBEHUS; BIIAYKHOCTH; TTIOPUCTOCTH;
4) IToBepXHOCTH CONPUKOCHOBEHHSI; TEMIIEPATYPhI; BIAKHOCTH; TOPUCTOCTH;

5) IIpuponsl pabouero Tena; MOBEPXHOCTU CONMPUKOCHOBEHUS; TEMIIEPATYPHI;
BJIQ)KHOCTH; IIOPUCTOCTH.

2.2 TeHJIOHpOBO)IHOCTb B ILUIOCKHX OJJHO- 1 MHOI'OCJIOHHBIX CTEHKAX

3aI[aHI/Ie 6: ypaBHeHI/Ie TCIUIOMPOBOAHOCTH Y€PE3 IINIOCKYHO ﬂBYXCHOﬁHym CTCHKY UMCECT BUJ

Alt, —t.)

Otset: 1). 0 =a(ty —ts) 2).04= K(tael —taez) 3).q= 015 c
72('[Cl —tcz) 3 tCl —tc2
H9="71T g~ 5). 4 A
~In-2 — 4=
24 d; M A

3a;[aHHe 7: KOB(I)(I)I/II_II/ICHT TCIUIOMPOBOAHOCTH UMECT CICAYIOINHUEC CANHUIIBI U3MCPCHUA

3). A0 4)".% 5). 22

Bm Ad
Ortsert: 1). ——— 2).
) MK ) i?
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3ananue 8: TepMHUUECKOE CONPOTUBIIEHUE TEIUIONPOBOIHOCTH MJIOCKON CTEHKU UMEET
CJIEAYIOUINE €AMHULIBI U3MEPEHUS

‘E 2) i-E 3). Ao Ao .Ab

3ananue 9: hopMmya OCHOBHOIO 3aKOHA TEIIONPOBOIHOCTU — 3akoHa Dypbe nMeeT BUA

t
Otger: 1).Q=F -a(ty —t5) 2)_Q=F-K(tael—tae2) 3).Q=F~/1-r~%

4).Q=F- 15% 5).WHoii BapraHT oTBETa
PP

2.3 TelIJ'[OleOBO}IHOCTb B HTWIMHAPHUYCCKHUX OAHO- MHOT'OCJIOMHBIX CTEHKAX

3ananue 10: YpaBHeHUE TEIIONPOBOIHOCTH Yepe3 HWIMHIPUIECKYIO ABYXCIONHYIO
CTEHKY UMEET BU/T

z(t, —t;,)
Orset: 1). 0 :a(tg,c _tcm) 2).4= K(tal _taez) 3). 4 :l—d
7|n72
2 d,
t. —t
= ! C2 _ ”(tcl _tcz)
4)q ﬁ+i S)Iql_imdi_'_imd?:
h A 24, d; 24, d,

BaﬂaHI/Ie 11: ypaBHCHI/Ie TEPMUYCCKOTO COITPOTUBJICHUS TCINIONPOBOAHOCTU
HHHI/IH}IPI/I‘ICCKOﬁ CTCHKHU, UMCCT BHU/:

iIn—l — — d, Ind—
DNg 2y 9"y, 97" 9

BaﬂaHI/Ie 12: ypaBHeHI/Ie TCIUIOIIPOBOAHOCTH YCPE3 MHOFOCHOI\/’IHYIO HNUIMHAPHUYCCKYTO
CTCHKY, UMCCT BU:

1) ql — - (c2 c ) 2) ql =— (cl 02) 3) ql =— ( cl 02) 4) (02 cl)
> lnd > dl > L G Zimh
i=1 2/11 i+1 i=1 21 i i=1 ﬂ“i di i=1 21 di

2rr(t, -t
5)q, = n”(lcl 52)
P U

24, d

i=1 i i
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3ananue 13: BenmnunHa 3KBUBAJICHTHOTO KO3 (UIIMEHTA TETJIONPOBOIHOCTH JIS
LWINHAPUYECKON CTEHKH UMEET BUJI:

i - 2§?n¢ﬂ/d 2 2 lenolH1 | 3)imzrggnqﬂ/¢ N
;;llnqﬂld ;;ijn¢ﬂ d, ;;ZJn¢ﬂ/d
%K:L;%hdnﬂdi 5 4 }%n¢ﬂ/d
EZZAIn¢ﬂ/d }:i|n¢ﬁ/d

i=1 i=1
2.4 YpaBHeHHe TEMJIOOTAAYH

3anganue 14: YpaBHeHUE TEILUIOOTAAYN UMEET BU]]

Alte, —te,) z(t, —te,)
OtBerT: 1).q:K(tae1_tae2) 2).9= S 3). 4 = 1 nd—z
24 d;
).0= " 5).4 =t —ts)
i
Ai

3ananue 15: B ypaBHenuu HetoToHa ( =& (tae - tﬁ(‘)) K02 PUITMEHT o SBISICTCS

Ortser: 1).Koadpduuuentom rernonepenaun; 2).Korpduimentom Temnoorauu;

3).Koadpdurmentom terronpoBoaHocTH; 4). TepMudeckuM CONPOTHRICHUEM
Terootaayu; 5).MHOM BapuaHT OTBETA

3amanne 16: KoadduimeHT Temioornauu, moKa3bIBaeT:

2
1 )kakoe KOJIMUYECTBO TeIjia OTAAET WIHM IPUHUMAET 1 M” MOBEPXHOCTH, B €AUHUILY
BPEMEHH IIPH PA3HOCTH TEMIIEPATYP KUAKOCTU U CTEHKH B 1°

2
2)Kakoe KOJUYECTBO TeIia OT/1aeT | M TOBEPXHOCTH, B €IMHUILY BPEMEHHU MPU Pa3HOCTH
TEMIIepaTyp KUIKOCTU U CTEHKU B 1°

2
3)kakoe KOJMYECTBO TeIjIa MPHHUMAET | M” TOBEPXHOCTH, B €IMHUILY BPEMEHHU TPU
Pa3HOCTH TEMIEPATYP KUAKOCTU U CTEHKH B 1°

2
4)kakoe KOJMYECTBO TeIJIa OTJACT UM MPUHUMAET 1M” MOBEPXHOCTH, B €UHUILY
BPEMEHU.

5)KaKoe KOJIMUYECTBO TEIUIa OTAAET WM IPUHUMAET BCS IIOBEPXHOCTD, B €INHUILY
BPEMEHH IIPU PA3HOCTH TEMIIEPATYP KUJIKOCTH U CTEHKH B 1°

3ananue 17: Tepmuueckoe CONPOTUBIIEHUE TEINIOOTAAYN UMEET CIIEIYIOIINE €IMHULIBI
U3MEpEHUS

2. E 2) Bm Ao Ad i-E
> "wi K 1 -E




3ananue 18: Koaddumnuent reroornaun 3To GyHKIHS 3aBUCSINAS OT TaPaMETPOB:

Da= (@m0 X ®,001.) ;2 a = f(w,p XLt AL®L,.)

e !

3= F (A1 p,C X b, ALLLLLL) 1 ) a = T (@, A, 11, p,C X L, ALD L)

5)ar = f(w,4,P,S, X, t,,t, AL®,I,l,1,..)

3aganue 19: ®opmyna s BeluKcieHus kpurepus HyccenbTa nMeeT Buj

3
oTBem).% 2.k 3).“7" g) 3L g el

Vv 14

3ananue 20: ®opmyna 1ist BeryrcneHus: Kputepus I'pacroda nmeer Buj

3
Omer: 1). -4 2).L 3).“7" g) 3L g el

Vv 14

3ananue 21: ®opmyna st Beiunciienus kputepus [Ipanaris umeer Bujg

3
Ortger: 1).% 2).% 3).‘17'I 4)% 5)0)7I

14

3amanue 22: @opmyiia s BEIUUCIEHUs kputepus PeitHonbaca numeeT BUI

3
Ortser: 1).% 2).% 3).0‘7'I 4)%#' V

3ananue 23: B kpuTepusx mogo0us mo onpeneisironM pa3MepoM TOHUMAETCs
CIEAYIOLIUNA pa3mep

Otger: 1).JInamerp TpyOsr1; 2).Jnuna tpyOsr; 3).Bricota crenku; 4).OcHOBHOM pa3mep B
HANPaBICHUU Pa3BUTHS TEIJIOBOTroO NMoTokKa; 5).I1lupuna crenku.

Profc 0,25
3aI[aHI/Ie 24: B KPUTCPUAJIBHLIX YPABHCHUAX CUMILJICKC (P—) YYHUTHIBACT
r

cm

1 (13% 011 (S
Otgert: 1).BausiHue xapakrepa IBYXEHUS cpenbl; 2).BiusHue naBieHus cpesl;

3).BnusiHue HampaBneHus JBM)KEHUS TEIUIOBOrO MoToKa,; 4).BiusHue
KOMITOHOBKH ITy4koB TpyO; 5).1IH0i1 BapuaHT oTBeTa.
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3ananue 25: Uaaukatop mogoous uMeeT BU/I:

C,-C . , _ .
Otset: 1)——— 2) E.Cw C, 3) C -C, 4) E_C. C, 5) C -C,
C 2 G C 2 C C

[0} 2] T

2.5 Tensi000MeH mpu cBO0OIHOIT KOHBeKINH cpelbl. TenioooMen npu
BBIHY:K1€HHOM [IBH:KE€HUH CPelibI B TPyOax.

3amanue 26: TerooTaaua mpu cBOOOTHOM JIBMXKCHUH CPEJIbI OIMMUCHIBACTCS CISAYIOIINM
KpUTEPUATBHBIM YpaBHEHUEM

Pr
0,33 0,43 0,1 ac 0,25
Orser: 1). Nutm,,d =015- Retw,d ) Prtm ) Crtm,d : (P ) e

cm

2.Nu, , =c(Cr- Pr){lplI

Pr
3). Nu, , =0,021 Re?gd . prtjc,43, (Pr()fc )25 . !

cm

Pr
0,38 ac 0,25
4, NU_ =c-Re] POt (o)

cm

Ic P r

cm

5). Nutm,d = Ko P2, ( Prx )0’25

t

3ananue 27: B kpurepuaibHoMm ypaBHeHun M.A.MuxeeBa, OMUCHIBAIONIUM TEIIOOTAAqY
Ipu CBOOOTHOW KOHBEKIIMU Cpelibl, KOA(h(ULIMEHTHI ¢ U N 3aBUCAT OT CIEAYIOUIEro akTopa

Ortser: 1).01 xkpurtepus Ipanarins
2).0t1 BennuuHbBI pou3BeneHus kputepus I'pacroga Ha kpurepuii [Ipanarins
3).0t kputepus ['pacroda
4).0t mIoma M HarpeTon MOBEPXHOCTH

5).0T nuHENHBIX pa3MepOB HArpeTOil MOBEPXHOCTH

3ananue 28: [Ipu cBOOOAHOI KOHBEKIIMHN BO3TyXa BJIOJIb BEPTHUKAIBHONW HArpeToiu
CTEHKHU KOA(QPUIIMEHT TEIUIO0TIa4H U TEMIIEpaTypa CTEHKH COOTHOCSTCS CIIEAYIOIUM 00pa3oM

Otsert: 1).Temneparypa CTEHKH HE 3aBUCUT OT U3MEHEHUS KOd(PPHUIMEeHTa TETUIOO0TAaun
2).C pocTtoM BenU4YHHBI KOAPHUITMEHTA TEIUIOOTIaYH TEMIIEpaTypa CTEHKH TOBBIIIAETCS
3).C pocTom Benmu4MHBI KO3(PPUIHEHTA TEIUIOOTA49M TEMIIEPATypa CTEHKU TTOHUKACTCS

4).TeMHepaTypa CTCHKHU C pOCTOM BCINYNHLL KOS(I)(I)I/II_II/ICHTa TCIIJIOOTJa4 BHA4YaJIC
BO3pacTacT, a 3aTEM PE3KO YMCHBIIACTCA

5).1nHoii BapuaHT oTBETA
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3ananue 29: TernooTraaya npyu BEIHYKIEHHOM JIAMUHAPHOM JIBHXKEHHHU CPEZbI B TPyOe
OIUCBIBAETCS CIEIYIOIUM KPUTEPUATbHBIM YPaBHEHHEM

e

Pr
0,33 0,43 01 o 10,25
Omser: 1). NU_g =015-Re - Pro®-Cr%y - (52)"* &

cm

Pr
2).Nu, , =c(Cr-Pr){ | 3 Nu,_, =0,021- Reffd-Pr&“.(_Prm )02 !
Pr
4). NUtwd =cC- Re{fm_’d . Prtifsa. (_Pr-”C )025

cm

Pr
5). Nutm,d =K, Prtif“' (#)0,25

cm

3ananue 30: TerutooTaaya nNpy BEIHYXKIEHHOM TYpOYJICHTHOM JBMKEHUH CPEJIbl B TPyOe
OITMCBHIBACTCS CIIEAYIOMINM KPUTEPHAIBHBIM YPaBHEHHEM

Pr
) Nut d — 0,15 . RE?Sz . Prt0’43. Crtoyld . ( Ic )0,25 e
. onc ) e » » —Pr

cm

Ortser: 1 e

2). Ny, =c(Cr-Pr){ |
N _0021 R 0,8 P 0,43 Profc 0,25 /
3). U a =Y AR (?) &,
Pr
2. Nu_, =c-Rel -Pr% (=2)"®g Nu,_ 4= Ko-F’Irto"‘g’-(Pﬁ)o’25
PL.. = Py

3aI[aHI/Ie 31: TGHHOOTI[a‘-Ia IIpU NMEPEXOAHOM PECIKUME ABUKCHUU CPCIALI B pr6e
OIMUCBIBACTCA CIICAYIOIIHUM KPUTCPHUAIIBHBIM YPABHCHUCM

Pr
033 pp043 ol o 10,25
Ortser: 1). Nutw,d =015 Retlwd : Pl’tm 'Crt.,,c,d ) (?) &

cm

e

2).Nu, , =c(Cr-Pr); |
NU . =0,021-Re% . pross. (Plae yoos s
3).Nu, 4 =0,021-Re ", -Pr -(?) g
Pr
4. Nu,_, =c-Re ,-Pr’”. (_Prf"c )02

cm
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P
) NU,_, = K -Pro ()2

cm

2.6. TenJionepenaya yepe3 NJ0OCKHE OTHO- H MHOTOCJIOHHBIE CTEHKH.

3aganue 32: YpaBHEHUE TEIUIONEpPEaauu Yepe3 MIIOCKYIO0 ABYXCIOMHYIO CTEHKY UMEET
BU/

Alt, —t, ) _ :
Omer: 1).0=—"-2= 2).q=a(, -t,) 9971 5, 5, 1
al ﬂ’l ﬂ’Z aZ
t, —t
__a G ”(tcl cz)
PR —In-24+-"In-2
h A 24, d; 24, d,

3ananue 33: K03PPUIUCHT TEIUIOOTIA4YH Yepe3 IIOCKYI0 CTEHKY, TOKa3bIBACT:

1 )kakoe KOJIMYECTBO TEIIa MEPEAAETCs OT TOpsiYei K XOJI0IHOM cpesie B AUHUILY
BPEMEHU, IIPU Pa3HOCTH TEMIIEpaTyp ropsiuei u xoiaoaHou cpenasl B 1°C.

2) KaKoe KOJIMYECTBO TEIlIa [EPEeaeTCsl OT XOJI0JHON K ropsyeil cpesie B eAMHUILY
BPEMEHU, IIPU Pa3HOCTH TEMIIEpaTyp ropsiuei u XoiaoaHou cpeasl B 1°C.

. . 2
3)kaKoe KOJIMUYECTBO TEIUIa MIEPEeaeTCs OT Topsiuel K X0J0IHOM cpene, uepe3 IM”, mpu
pa3HOCTH TEMIEpaTyp ropsiueit U xonoaHou cpensl B 1°C.

. . 2
4) xakoe KOJIMUYECTBO TeIlIa MepeaaeTcs OT XOJOJHON K ropsueil cpene, yepe3 1M, B
€IMHUIlY BPEMEHH.

5) KaKoe KOJINYEeCTBO TEeIUIa MepeiaeTcs OT ropsiueit K X0JI0IHOU Cpesie B €AUHUILY
BpPEMEHH, Yepe3 | MOrOHHBIN MeTp JUTMHBI TPYOBI, IPH pa3HOCTH TEMIIEpaTyp ropsuei u
xoJiotHOM cpenbl B 1°C.

3ananue 34: KoaddumueHT Temionepenayn 4yepe3 mIOCKYI0 CTEHKY UMEET CIICTYIOIINe
€IMHUIIBI U3MEPEHUS

2
MK 5). Ijm
Bm M- K

m-K
m

Bm

Ortger: 1). 2) K S)i—’? 4).

3ananue 35: M3 npearaeMbix BapuaHTOB BBIOpATh hopmyity ais pacueTa
K03 uLIMeHTa TerIonepeaun yepes MI0CKYI0 IBYXCIOHHYIO CTEHKY

1 1 1
Omer: 1) K=— = 2) K=— > 3) K==
et D). K =g A K= D K=
e T L2y o R

a, A4 A, A A, a, a 1 a,

25



1 1
4).K = 5).K=
) 1 A ) 1 5, 5, 1
4= — ik e S

al é‘1 ﬂ’l

/12
+—=+
52

a, a, /12 a,

3amanue 36: 13 npeuraraeMbIX BApUaHTOB BBIOpATh OpMYITy JUIsl pacueTa
K03 uLIMeHTa TeTIonepesaun Yepe3 MmIOCKYI0 MHOTOCIOMHYIO CTEHKY

1 1
Otser:1) K = 2) K= -
a A o a, o T4 o
1 1 1 1
K = - - _=

3 1 o 1 VK=ZT7 n5.5)K21 o1
—+Z—+— Y=+ Sy g
124} i1 A A, 2 oA a TA4 a

2.7. Temonepenaya yepe3 NMJIMHIAPHYECKHE CTEHKH.

3ananue 37: KoaddunueHnt rerionepenayn yepe3 MUINHIPUICCKYI0 CTEHKY HMEET
CJICIYIOIIHNE SAMHUIBI U3MEPEHUS
m* K Bm

5).
Bm )MZ-K

m-K
Bm

Bm

Ortger: 1). 2) K 3)1—’? 4).

3ananne 38: K03 HUIIMEHT TETIO0TIauX Yepe3 MUIMHIPUYECKYIO CTEHKY, IOKa3bIBACT:

1 )kakoe KOJIMYECTBO TEIlIa MEPEAAETCs OT TOPsiYei K XOJI0IHOM cpesie B AUHUILY
BPEMEHH, ITPU PA3HOCTH TEMIIEPATYP ropsiuel U XonogHou cpensl B 1°C.

2) KaKoe KOJIMYECTBO TeIlIa MepeaeTcsl OT XOJIOJHOU K ropsiueit cpesie B €AUHUILLY
BPEMEHH, IIPU PA3HOCTH TEMIIEPATYP ropsiuel U XonogHou cpensl B 1°C.

. . 2
3)kaKkoe KOJIMUYECTBO TEIUIa MepelaeTcs OT Topsiuel K X0J0IHOM cpene, uepe3 IM”, mpu
pPa3HOCTH TEMIIEPATYp TOpsiuei U XonoAHoM cpensl B 1°C.

. . 2
4) Kakoe KOJIMYECTBO TeIlJIa Iepe1aeTcs OT XOJ0HON K ropsiueii cpene, yepe3 1M, B
€MHUIlY BPEMEHHU.

5) KaKoe KOJIMYECTBO TeIlIa MepeiaeTcs OT ropsiueit K X0J0JHOU cpesie B eIUHUILY
BpPEMEHH, Yepe3 | MOrOHHBIN MeTp JUTMHBI TPYOBI, IPH pa3HOCTH TEMIIEpaTyp ropsuei u
xosoaHoi cpeast B 1°C.

3ananue 39: M3 npennaraeMbIx BapuaHTOB BEIOpaTh popMyity AJis pacuera
Ko pHLIMEeHTa TerIonepe aun Yepe3 HUIMHIPUIECKYIO IBYXCIONHYIO CTEHKY

) 3 1 1
Otser: 1). K = 1 1 d, 1 .4 2).K = I 4, 1 4,
4=+ "In=> —In-2+-"-In-%
ad, 24 d; 24, d, 24, d, 24, d,
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1 1, .d; 1 1 1 ,.d, 1 d; 1
- In—+ +——In—=+ In—+
ad, 24, d, a,d, ad, 22, d, 24, d, a,d,
1
5).K=
) 1 1.,.d, 1 d, 1

+ In—=+ In—+
ad, 24, d, 24, d, «a,d,

3ananue 40: 13 npennaraeMbIX BapuaHTOB BIOpaTh (hopMyiTy AJsl pacuera
K03 uIMeHTa Teruionepeaayn Yepe3 HMINHAPUIECKYI0O MHOTOCIOHHYIO CTEHKY

1 1
1) K" = y _
) i o1, 4. 1 2N "o 1T o1 a.
+Y =ity S Y+ it
aldl i=1 22 di azdz i=1 aidi i=1 24 di
1 1 1 1
3) Kt == 4) K¥ ==
) R R 2 1 &1 _d., 1
Y+ it + - In—tt g
—ad T2 ad, =212 d ad,
5) K¥=1— 1

! +Ziln%+ !
ad, =24 d  ad,

3ananue 41: 3aK0H TEMIONPOBOIHOCTH JUIsl LUIMHIPUYECKON CTEHKH 3aIIMChIBAETCS:

1) Q = ﬂi(u (t.’]ICl - t.?/cZ) 2) Q = ﬂeKu (t.7/<'l - t.‘)/cZ)
3) Q = eK” (tml - th) 4) Q = 27ZeKl4 (t.’ll(,'l - tach)

5) Q = ﬂEK”(th _tycl)

2.8. HazHaueHHe U KJIaccH(PpUKALKS TeNJ000MEeHHBIX alllapaToB
10 crocody nepegayvu Temnja

3ananue 42: V3 npeaioKeHHbIX BApUAHTOB BHIOPATh CXEMY TEIJI000MEHHUKA-
pereHeparopa
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- .:;:_ﬂ
——
l KoM EHEAT JTL
L
PrcvHOE 1 PrcvHOE 2
O,

BoAa Jl\h *

%

PucveOR 3

PucveOoK 4

2).Pucynok 2 3).Pucynok 3

Ortser: 1).Pucynoxk 1
5).MHoii BapuaHT oTBETa

4).Pucynoxk 4
3ananue 43: V3 npenyoKeHHBIX BApUAHTOB BBIOPATh CXeMY TEIUIOOOMEHHHKA-

pexkymneparopa
- .g;:_ﬂ
g A
l OHAEHEAT JTIFC'
PucveOE 1 PucvHOE 2
O,

Boaa 4\ A *

7
5/

Y

PucvHoR 3

Pucveok 4
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Otger: 1).Pucynok 1 2).PucyHok 2 3).Pucynok 3

4).Pucynok 4 5).1noii BapuaHT oTBETA

3amanwne 43: 13 npeuioxKeHHbIX BAPUAHTOB BHIOPATh CXEMY KOHTAKTHOT'O
TEII00OMEHHUKA

l KOHAGHEAT
e

Pucyveor 1 PrcyvaOR 2

.

BoAa ’M\ *

Ty

r.c

o % _>|:

Pucyaok 3 Pucyuon 4

Ortger: 1).Pucynok 1 2).Pucynok 2 3).Pucynok 3
4).Pucynok 4 5).1Holi BapuaHT OTBETa

2.9. TenJioBoli pacyéT Tenj1000MeHHBIX aNNIAPATOB

3ananue 44: YpaBHeHUE TEIUIOBOr0 OajaHca JJis TeMJI000MEHHBIX anapaToB UMEET BU/T
Orser: 1). MiCp (t7 ~15) = M,Cp, (tf ~11') 2). MiCp, (t; ~ 1) = M,Cp (tf ~ 1)

3). MiCp, (tf —t1') = M,Cp (t; —t3) 4). M\Cp (t/ ~t3) = MCo (t7 —t/)

5). MiCq (1 — 1) = M,Co, (t ~15)
3amanue 45: BoasHONM SKBUBAJICHT, UMEET BHI:

DM-C,2 2)M>C,  3)2M-C, 4)2M>C, S5)MC,

3ananue 46: Kak onpenensercs TemnoeMkocTs C, B ypaBHEHHH TEIJIOBOTO OajiaHca:
Da-M;

2)BbIOMpAETCS MO CIIPABOYHOM TaOIUIIE, B 3aBUCIMOCTH OT ty;
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3)nocrosiHHA U paBHa1,15-10'4;
4) t)K'K;

5)UHOM BapuaHT OTBETA.

3ananue 47: Cpeauuii torapupMUUIECKHii TEMIIEPaTypHBIA HAOP MPU IPIMOTOYHOM
JIBIDKCHUU TOPSIYCH U XOJIOAHON Cpel BBIYUCIISAETCS IO hopMyIe

I /. I, I
(M —t) -t —-t5) () -t +ty)

Otger: 1). At = 2). At =
" t —t ° t/ +t)
i / / I
/ / I I / / I /A
t —t)—(t —t3) t -t)) - —t3)
3). At :(1 2 1 2 4). At,, = 1~ %2 1 %2
cp tl// _tél cp tl/ —té
In / / In /A I
t1 _t2 t1 _t2

/ I I /
M-t - -t))

5). At =¢ T
In 1 2
! —t

3ananue 48: V3 npeaioKeHHbIX BAPUAHTOB BHIOpATh GOpMYITy [Tl ONIPEIeICHUS
CPEIHETO0 JIOTapH(PMHUUYECKOTO TEMIIEPATyPHOTO HAIOpa MPY MPOTUBOTOYHOM JIBH)KCHUHT

TEIJIOHOCHUTEIICH

I /. I, I, Wl
oy —t) -t —-t5) ()=t +ty)

Otger: 1). At = 2). At =
cp tl/ —tg ) cp tl, +t1”
t! —t} t) +t)
(t —t5)—(t —t5) (t -t)—(t —t5)
3). At = T 4). At;, = N
In 1 2 | 1 2
tl —t) t! —tl

/ I i /
M -t) - -t))

5). At =¢ T
172

In 4 /

t1 _t2

3ananue 49: Cpeauuii torapuMuyeckuii TemrnepaTypHblid Harmop npu NepeKpecTHOM
JBUKEHUH TEIJIOHOCUTENEH BhIYHMCIIAETCS o (hopmyrie

)ty ! _t! )t/ - (t] +t!
Otser: 1). At;, = 4 2)/ (1” 2) 2). At = Gl )/ (2” 2
t] -t t +t
In 1 2 | 1 1
t! —t) t) +t2
t -ty) -t -t t -ty) -t -t
3). Atg, = T 4). Atg, = Y
1 — 2 12
In / / In 1 I
1:1 _t2 tl _tZ
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t) -ty -t/ -t}
5). A%p:g_(l ) — (” 2)
1:1 _tZ

In
t! —t)

3aganue 50: KomnuecTBo nepeaaHHOM TEIIOThI MPU NPSIMOTOKE PABHO:

1Q-W,(, - t)w,,pm,[vvx \‘ijj 2) Q=2 r;WW[VVJ " J
3) Q:\Nl(tlz 1)‘//npm(\\:vv ’S\rjﬂf) Q= W(t1 -t )‘//,,p}m,[\\//vv2 ,%J

W, "W,

5 Q=W - z)ww[w kF]

3ananue 51: KonnyecTBo nepegaHHON TEIUIOTHI IPU IPOTUBOTOKE PABHO:

W, kF

, JZ)Q 20, (t, ti)!//npom(

Q=W t)wnpm[w - o kFJ

W, "W,

W, kF

W, "W,

j4) Q=W t'z)wnpm[wz Wl}

3) Q =W (t‘ _t’.ll.)l//n am[ !
He ” W, 'kF
1 C W, kF

5) Q = =W,(t, —t L

)Q 2 l(l Z)Wnpom(wz le

3amanue 52: KonudecTBo nepeaaHHON TeIUIOTHI TPH MEPEKPECTHOM TOKE PaBHO:

1)Q= (tz_ti) 2) Q= (t'l_tz)

1/KF +1/W, +1/W, 1/KF +1/W, +1/W,
3) Q — K (ti_tz) 4) Q — (tZ _tl)
1/KF +1/2W, +1/ 2W, 1/KF +1/2W, +1/ 2W,
5) Q: (tl_t2)
1/KF +1/2W, +1/2W,

TemaTuka pedeparon

Temsbr pedepaToB aist orieHKH ypoBHS chopmupoBanHOcTH KomnereHimn [1K-6.2 Ha

yTarne «YMEeHUusI»:

PeakTtuBHEIC JABHUTIaTCIIN, UX TUKIIBI, yCTpOﬁCTBO W IMIPHUHIHAIT HGfICTBI/I?I.
HCpCHCKTI/IBBI Pa3BUTHUA KOHCTPYUPOBAHUA I[BI/IFaTCJ'Ief/’I BHYTPCHHCTO CropaHusl.
XOJ’IO}II/IJ’IBHHG MallrvHbI, TPUHOUIWAJIBHBIC CXEMBI, UJICAJIbHBIC [IUKIIbI.

TennoBwie OJICKTPOCTAaHIIMHU, UX HA3HAYCHHC, KJ'IaCCI/I(bI/IKaL[I/IH N TCXHOJIOTMYCCKUC

el oA

CXEMBbI.
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5.  ATOMHBIE 3JIEKTPOCTAHIINHU, UX MPUHIUIHAIBHBIC TEIJIOBbIE CXEMbl U TOKa3aTelIH
SKOHOMHYHOCTH.

6. T'mapaBnuueckue 3IEKTPOCTAHIMM, WX TNPUHIWNHUAIBHBIE TEIUIOBBIE CXEMBl H
MOIIIHOCTb.

7. VcTOYHMKM SHEpruu M TOIUTUBHBIC PECYPCHI.

8. Bo300HOBIsIEMbIC 1 HEBO30OHOBIIIEMBIC YHEPTOPECYPCHI.

9. BerposHepreTuka u CoTHeUHasi SHEPTETHKA.

10. T'a3oTypOuHHBIE YCTAHOBKH, UX MPUHIMIHAIBLHBIE CXEMBbI, LIUKJIbI, [IAPAMETPHI.

11. MaruuroguHaMMuYeCKUe  IEHEpaTopbl,  YCTPOICTBO,  NPUHLUMII  JIEHCTBUS,
MPUMEHEHHE.

12. Kotenbnble ycranoBku TOC, UX TEXHOJIOTUYECKHE CXEMBI.

13. ITaposbie TypOunbl TOC, UX HUKIIBI U OCHOBHBIE TEXHOJIOTHUYECKHE TapaMETPBhI.

14. KommpeccopHble yCTaHOBKH, LIUKJIbl, OCHOBHBIE TApaMETPBI.

15. BropuuHble SHEpPreTHYecKue pecypchl.

16. TemnnoBoii Gananc 3emin.

17. TlepcnieKTUBBI pa3BUTHUS YHEPTETUKHU.

18. Bkmag poccHWiiCKMX YYEeHBIX M H300peTaresnell B pa3BUTHE TEIUIOTEXHHUKH, Kak
MPUKJIATHON HAYKH.

19. [surarenu CTUpIUHTA U UX IPUMCHCHHUE.

20. Tumnsr TOC, ux mecto u poiib B dHepreTrke Poccun.

21. Be30TXOAHbBIC TEXHOJOTHU B ATOMHOM SHEPTETHKE.

22. Knaccuduxaiysi COBpeMEHHBIX MAPOBBIX TYPOUH.

23. AnpTepHATUBHBIC HICTOUYHUKHU SHEPTUH U NEPCIIEKTHBEI HX MPUMEHeHus B Poccun.

24. Ilytu perienus npoOIeMbl 3arpsa3HeHHs aTMOC(EPHI BBIOpOCaMU aBTOTPAHCIIOPTA.

25. Bxuiag pocCHIICKHMX YYEHBIX B pa3BHTHE TEOPUH TEIUIOOOMEHA.

3agaHus K cCaMOCTOSATE/IbHOI KOHTPOJILHOM padore

3amaHus K CaMOCTOSTENIbHON KOHTPOJIBHOM paboTe JIsl OLEHKH YPOBHS CPOPMUPOBAHHOCTH
koMnerennuu [1K-6.3 Ha srane «BirageHusa»:

CamMocTosTenbHast KOHTPOJIbHAs padoTa BKIIIOUAET B ce0s 5 3a/1a4, KOTOPHIE OXBATHIBAIOT
OCHOBHBIE Pa3JIeJIbl: TEXHUYECKYI0 TEPMOJUHAMHKY, TEOPHIO TerooOMeHa. BapuaHThl
BBIOMPAIOTCS TIO MOCIEAHEH U peanocieaHel nudpe 3a4eTHON KHUKKYU cTyAeHTa. Mcxoanbie
JIaHHBIE BRIOUPAIOTCS 110 TaOJIMIIaM, PUBEICHHBIM K KaXK/I0M 3a/1aue.

KonTponbHas paboTa oopmisieTcss Ha cTaHAapTHBIX JucTax popmara A4 (297x210 mm). B
OTYeTe M0 KOHTPOJIbHOI paboTe HOKHBI ObITh N3J0KEHbI YCIOBHE KaX/10H 3a/1auu, HCXOJHbIE
JAaHHBIC U XOJ pCHICHUA 3a1a4M C IMOSICHCHUEM KaXJI0I0 I[el\/IICTBI/ISI. Pacuetn JOJIPKHBI
BBINOJIHATHCS B cUCTeMe enHul u3mepenuit CU.

3amauya Nel

Ha u3zo6apnoe cxxatue 1 kr rasza 3atpadena padora L, kJ[k, mocie dero ras pacimpsieTcs
u3zorepmuuecku. Pabora cxarus paBHa pabote pacmupenus. O6beM raza B Hayalie npoiiecca
cxarns Vi, MY/kr. OnpenenuTh aBieHUE ra3a Mocie pacliupeHns Ipu Temieparype to, oC.
JlaHHble 17151 perieHus 3aaa4 BeIopaTh u3 Tadbmuiy Nel u Ne2.

Tabmuma 3
ITo
MOCJIEJHENH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
uugpe mwudpa
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T'a3 Hz Oz CoO COZ Hzo NH3 Nz CH4 SOZ SO3

L, xlx 250 | 400 | 500 | 320 | 180 | 140 | 100 | 170 | 200 | 290

Tabmuma 3a

ITo
npeanocaeaHei 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

mudpe mudpa

Vi, Mo/kr 021018 | 03 | 0,24 | 0,42 | 0,28 | 0,15 | 0,42 | 0,5 | 0,19

t,,°C 20 | 30 40 70 50 90 15 60 45 52

3agaua Ne2

1 KT BOJSTHOTO TIapa MpH MOCTOSIHHOM JIaBJIeHUH P (aTM) HarpeBaeTcsi OT TeMIepaTypsl {y
(OC) JI0 TEMIEpPaTypsl tp (OC). OnpenenuTh KOJTMYECTBO 3aTPaYMBACMOro TeIuIa, padoTy,
M3MEHEHHEe BHYTPEHHEH sHepruu u suTpomnuu. M3o0pa3uts nponecc B quarpammax P —V, T — S,
I-S.

Tabmauua 4

ITo mocienueit

wipe mppa 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

JaBiienue napa

3 5 10 15 20 25 30 35 40 50
P, arm

Tabmnuma 4a

[lo npennocnenneit 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
nugpe mwudpa

Hasannas 0 400 | 390 | 420 | 290 | 340 | 430 | 360 | 320 | 300 | 270
temneparypa t;, C

Kouneunas

0 600 | 510 | 630 | 590 | 700 | 680 | 650 | 640 | 620 | 700
Temmeparypsl tp, "C

3agaua Ne3

JI71s MKI1a TOPIITHEBOTO ABUTATENsl BHYTPEHHETO CrOPaHUs C MOABOOM TeIlia Mpu
V=const ornpeenuTh mapamMeTphbl XapaKTePHBIX IS ITUKIIA TOYCK, KOJUISCTBO TOIBEJICHHOTO U
OTBeJIeHHOTO Tera, Tepmudeckuii KT/ 1iukia u ero monesnyro padoTy Ipu CIeTyOIIHNX
M3BECTHBIX JaHHBIX: HAYaIbHOE JIaBlieHue padodero Tena Py, MIla; HauansHas TemmepaTrypa
pabouero Temna tj, 0C; CTENEHD CXKATHA £, CTENIEHD MTOBBIIIEHNS AaBiIeHusd A. Paboudee Teo —
BO3/TyX, TEIJIOEMKOCTh KOTOPOTO MPUHSTH MIOCTOSTHHOM. JlaHHBIE /i1 pemeHus 3a1a9u OpaTh U3
Ta0muir Ne5 u Ne6

Tabmuma 5
ITo
TocIe THeit 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
uugpe
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mudpa

Py, MIla 0,1 0,09 | 0,12 | 0,14 | 0,09 01 | 012 | 014 | 0,1 | 0,09

A 1,5 1,7 1,9 2,0 2,2 2,4 2,6 1,5 1,7 2,0

Tabmuna 6

Ilo
npeanocaeaHei 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
mudpe mudpa

{1, oc 60 80 100 80 60 70 50 90 100 110
£ 6 7 8 6 7 8 6 7 8 6
3agaua Ned

[Tnockas ctayibHasi CTEHKA TOJIIIUHOMN O¢] OMBIBAETCSI C OJJTHOM CTOPOHBI TOPSTYUMHU
ra3aMu C TeMIleparypoi ti, a ¢ apyroii Bojou ¢ remreparypoii ty. Koaddumment
TEIUIONPOBOAHOCTH CTaNH Aer = 50 B1/(M°K). Onpenenuts kosduiiveHT Temnonepeaayu ot
ra3oB K BOJIC, TUIOTHOCTh TETUIOBOTO IOTOKA M TEMIIEPATYPY 00CHX MOBEPXHOCTEH CTCHOK IPH
YCIOBHU OTCYTCTBUS M HAJIMYHS CJIOS HAKHMITA HA CTEHKE CO CTOPOHBI BOJIBI 05 =3 MM.
KoaddurmenT rernonpoogHocty Hakumu A,=2 B1/(M'K). Koaddunment teruioornaun ot
ra30B K CTCHKE 01 M OT CTCHKE K BOJIC (.

Tabmuma 7

ITo nocnennen
mudpe mudpa

dc1, MM 30 25 12 22 14 10 18 24 16 12
o1, Br/(M*K) 110 85 48 92 34 522 49 71 63 100
o2, Br/(M*K) | 2600 | 3200 | 1800 | 2000 | 2400 | 3000 | 1900 | 2200 | 2500 | 2700

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tabmuma 8

ITo
npeanocieaHei 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
nugpe mwudpa

ty, e 1500 | 1300 | 1100 | 1250 | 1430 | 1000 | 1170 | 1350 | 1480 | 1200
to, e 180 160 140 100 120 150 130 170 110 90
3agaua NeS

B koxyxorpybuaTom peKyInepaTHBHOM TGHJ‘IOO6M€HHOM anrmnapare JIbIMOBBIE Ta3bl
OXJI@XAOTCA OT TEMIIEPaTyPEI t; 10 TeMIepaTyphI t; , a BO3AYX, ABIKYIIHIICS TPOTHBOTOUHO,
HarpeBaercs ot 25 OC 1o t; . KonmnaecTso nojiorpeBaemMoro Bo3ayxa V, Ko3ppuimeHt

TEIUIONIePEIavun OT JBIMOBBIX T'a30B K BO3aAyXy K. OnpeneiuTh MoBEpXHOCTh HarpeBa
TEIJI000MEHHOTO arapara.
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Tabmanma 9

ITo
nocjiaeqHeEN
uudpe
mudpa

V-10°, M°/u 10 15 18 12 13 17 20 11 14 16

k, Br/(M*'K) 22 18 23 21 17 19 16 20 24 22

Tabmauua 10
Ilo
IpenocieHen 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
nudpe mudpa
t;, °C 450 | 510 | 475 | 430 | 500 | 520 | 420 | 400 | 460 | 550
t,,°C 160 | 180 | 140 | 150 | 190 | 200 | 130 | 130 | 150 | 200
t,,°C 170 | 190 | 150 | 160 | 200 | 210 | 160 | 140 | 150 | 210

IlepeyeHsb BONPOCOB K YIK3aMEHY

1. OcHOBHBIC TIOHATHUS M OIPEACIICHHS: TEPMOJMHAMHYECKAs CHCTeMa, pabodee Telo,
OCHOBHBIE ITapaMeTpbl paboyero Teina, TePMOAMHAMUYECKUN MPOIIECC.
2. YpaBHEHUE COCTOSIHHS HJCATLHOTO Ta3a.
Brruucnenue padoTsl qedopmaiuu rasa.
TermnoeMKoCThb, BEIYMCIICHNE TEIIIIOTHI.
BHyTpeHHss sHeprusl. DHTaNbOUSA. DHTPOIHSL.
IlepBblii 3aKOH TEPMOIMHAMUKHU.
Hccnenoanue n30XOpHOTO TEPMOAMHAMUYECKOTO MPOLIECCA C UAEATBHBIM Ira30M.
Hccnenoanue n300apHOT0 TEPMOJAUHAMUYECKOTO MPOIIECCa C UICATBHBIM T'a30M.

© oo N bk w

HccnenoBanne HM30TEPMHYECKOIO TEPMOAMHAMMYECKOTO IIpolecca € HJealbHbIM
razoMm.

10. HccnenoBanue aanabdaTHOTO TEPMOIMHAMHYECKOTO TIPOIIECCa C UICTBHBIM Ta30M.

11. TlonutpomnHbie NPOLECCHI.

12. Kpyrossie mporiecchl, ki KapHo.

13. Bropoii 3aK0OH TepMOAMHAMHKH.

14. Tunsr JIBC. Ipuniun padotsl. TeopeTnueckass HHIUKATOPHAS JUarpamMma.

15. Huxn JABC c u30XOpHBIM MOABOIOM Teria: muki OTTO.

16. Huxuer JIBC ¢ nu3006apHbIM MOABOIOM: IUKIT JlU3es.

17. Hukaer JIBC co cMmemeHHbpIM TOABOIOM TeIuIa: MUK TpuHKIepa.

18. BopnsHoii map, nmportecc mapooOpa3oBanus B P-V, T-S quarpammax.

19. I-S mmarpamma BoasiHOTO Tapa. ['padoaHanuTHYeCKHid METOJI pacdera MpPOIECCOB C
BOJISIHBIM TTapOM.

20. IMapotypOunnble ycranoBKu: MKk, KIT/l, mpuHIMNHAaIbHBIE CXEMBI.
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21. CnocoOsl pacipocTpaHEHUs TerIa.

22. TennomnpoBOJHOCTH B IUIOCKUX, IMITUHAPUIECKIX CTCHKAX.

23. KonBektuBHas TeriooTnada. CBoOonHas KOHBEKIUs. Kpurtepuu, KpUTEpHATBLHOE
ypaBHEHHE.

24. BwiHyXIeHHas KOHBeKIUs. Kputepuu, KpuTepualibHbIC YPAaBHCHHUS.

25. Temnomnepenaya yepes MIOCKUE U LIUIUHAPUIECKHE CTEHKU.

26. Knaccudukanus TemiooOMEHHBIX anmnapaToB

27. PacueT TerI00OMEHHBIX alapaToB.

28. PeakTtuBHbIe nBUTaTeNnd. [[UKIIBI, YCTPOWCTBO U MIPUHITUIT ACHCTBUS.

29. XononunbHble MamuHbl. [IpuHnunuansasie cxemsl. [Ipunnun neiicteus. MneansHbie
ITUKJTBL.

30. TeruoBsie 3nexkTpocTanimu. Hasznauenne u knaccugpukanus TOC. IpuHnunuanbHbie
TEIUIOBBIE CXEMBI MTAPOTYPOUHHBIX 3JIEKTPOCTAHIIUHA.

31. Atomubie anektpoctanuuu (ADC). IlpuHnunuaneheie TerioBbie cxembl ADC.
[TokazaTenu sxonomuuHoct ADC.

32. I'mapaBnudeckue snektpoctanuuu. O6mme cBenenus o ['DC. IlpuHuunuanbHbie
terioBele cxeMbl ' OC.

33. BozoOHOBIIsIEMBIE 1 HEBO30OHOBIISIEMBIE SHEPTOPECYPCHI.

34. Knaccudukanus  OpraHMYECKMX  TOIUIMB 1O  arperaTHOMy  COCTOSIHHIO.
XapakTepuCTHUKa TOILIUBA.

35. ®wusuyeckuii nmporecc TOpeHust TOIMBa. MoTOpHBIC TOTUIMBA 1Tt TopiHeBbIx J[BC.

36. OCHOBHBIE 3aTPSA3HUTEIHN OKPYKAIOLIEH CPEeIbl OT YHEPTETUKHU.

37. AutpomoreHHoe  3arpsisHeHHMEe ~ atMocdepbl.  AHTPONOTEeHHOE  3arpsi3HEHUE
ruapochepsl.

38. AHTpONOIreHHOE BIMSIHHME Ha TEIIOBOMN OanaHc 3eMIIH.

3. MeTtoanueckue MaTepuaJibl, ONpeAe/siioMe NpoueIypbl OHeHUBAHUS Pe3yJIbTATOB
00y4YeHus 10 TUCHMILINHE (MOYJII0), ONIMCAHME IIKAJ OLleHUBAHUSA

PeittuHr-nnan k 3auery

Yucio barer
bann 3a N
B SHoit 3a/1aHUH
Wbl y4eOHOI JeTeIbHOCTH CTYACHTOB KOHKPETHO sa MIHAMATE- | MakcHMAE-
© 3a/1aHue cemecTp HBIH HBIH
Monayas 1 0 50
Texkymuii KOHTPOJIb 0 25
Joxian o pedepary 15 1 0 15
3amuTa nabopatopHoii paboTsl Nel 10 1 10
Py6exHbIii KOHTPOJIB 0 25
KoHTposbHbIii cpe3 (TecTbl) 1o paszaedry 1 25 1 0 25
Monyab 2 0 50
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Texymuii KOHTPOJIbL 0 25
[TuceMenHas KOHTpoJsIbHAs paboTa 15 1 0 15
3amura 1abopaTopHOi padboThl No2 10 1 10
Py6exHbIii KOHTPOJIB 0 25
KonTpomsHsIii cpe3 (TecTsl) 1o pasznery 2 25 1 0 25
IoompureabHbIe 0a/LIbI 0 10
Pemenne 3amaun y JOCKH Ha MPAKTUIECKOM 3aHATHI 1 5 0 5
AxTtuBHas pabota Ha 1a00paTOPHOM 3aHATHI 1 5 0 5
ITocemaeMocThb (621161 BLIYATAIOTCS U3 0011 el cyMMbI HAOpPAHHBIX 0a/1710B)
1. ITocewienre JIEKIUOHHBIX 3aHIATUI 0 0
2. Ilocemienye NpakTUYECKUX, T1a0OPATOPHBIX 3aHATHI 0 -10
PeitTuHr-nnan k sK3ameny
et 33 LIHCHOV bannst
Bunbl yueGHOI feITEIPHOCTH CTYyJEHTOB KOHKPETHO Saﬂ::ﬂﬂ MUHHMATBHEL | MaKCHMAThHbL
€ 3aJaHue cemectp " i
Monayas 1 0 35
Texkymuii KOHTPOJIbL 0 20
CKP: 3agaua Nel 5 1 0 5
CKP: 3amaua Ne2 5 1 0 5
3amura 1abopatopHO paboTh! N3 10 1 0 10
PyGe:xHbIl KOHTPOJIb 0 15
KoHTponbHbIi cpe3 (TecTbl) 110 paszaeny 3 15 1 0 15
Moayas 2 0 35
Texkymuii KOHTPOJIbL 0 20
CKP: 3anaua Ne3 4 1 0 4
CKP 3amaun Ne4, Ne5 4 2 0 8
3amura maboparopHoil paboTs Nod 8 1 0 8
Py0e:xHbIi KOHTPOJIb 0 15
KontponbHslii cpe3 (TecTsl) 1o pasaeny 4 15 1 0 15
HoompurenbHblie 0aALTbI 0 10
Pemenne 3a1aun y JOCKH Ha MPAKTUIECKOM 3aHATHI 1 5 0 5
AxTHBHas paboTa Ha J1a00PaTOPHOM 3aHATHH 1 5 0 5
IMocemaemocTh (621161 BLIYATAOTCS U3 0011 el CyMMbI HAOPAHHBIX 02/1710B)
1. TTocenieHue JIEKIIMOHHBIX 3aHITHI 0 -6
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2. Ilocenienue npakTHYECKUX (CeMHHaPp.,
J1a00PATOPHBIX ) 3aHATHIA 0 -10

HToroBslii KOHTPOJIb

2. Dx3aMeH 30

Pesynbrartel 00ydeHHs MO MUCHUILUIMHE (MOAYIIO) Yy OOYYAIOIIUXCS OIEHUBAIOTCS IO
UTOTaM TEKYILEro KOHTPOJS KOJIMYECTBEHHOM OLIEHKOHM, BBIPAXKEHHON B PEHTHHIOBBIX Oalliax.
OneHke NOJIEKNT KaX10€ KOHTPOJIBHOE MEPOTIPUSTHE.

[Ipu oneHuBaHuM CPOPMUPOBAHHOCTH KOMIETCHIIMH MPUMEHSIETCS YEeThIPEXypOBHEBAs
LIKaJIa «HEYAOBJIETBOPUTEIBHOY, «YIOBIETBOPUTEIBHOY, «XOPOIIO», «OTIUUYHO.

MaxkcuManbHbld Oami MO KaXIOMY BHAY OIEHOYHOTO CpEICTBA OIpeAesieTcs B
peiTuHr-miane u BeipaxkaeT noaHoe (100%) ocBoeHne KOMIETEHIIMH.

YpoBeHb cHOpMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMH «XOPOIIOY» YCTaHABIMBAECTCS B Ciydae,
Kor/ia 00beM BBITIOJTHEHHBIX 3aJ[aHHi COOTBETCTBYIOIIETO OIICHOYHOTO CPeNICTBA cocTaBisieT 80-
100%; «ynoBieTBOpUTEIBHO» — BbINOIHEHO 40-80%); «HEYIOBIETBOPUTEIBHO» — BBINOJIHEHO (-
40%

PeliTunroBeiii  Oamn 32  BBINOJHEHHWE YacTH WM TMOJHOTO O0beMa 3alaHuid
COOTBETCTBYIOIIETO OIICHOYHOTO CPEJICTBA BBICTABISETCS 1O (hopMyIIe:

Petitunrossiii 0aut = k x MakcuMalbHBIH Oa,
rae k = 0,2 npu ypoBHE OCBOEHMS «HEYIOBIETBOPUTENbHO», k = 0,4 mpu ypoBHE OCBOEHUS
«yAOBIETBOpUTENbHOY, k = 0,8 mpu ypoBHE OCBOEHUS «XOpOIIO» U K = 1 Tipu ypoBHE OCBOCHHUS
«OTJIIMYHOY.

OneHka Ha 3Tarne MPOMEKYTOYHOW aTTecTallMy BhICTaBiseTcs cornacHo [lonoxkenuto o

MOJ1yJIbHO-PEHTUHIOBOI crcTeMe 00y4YeHHs U OLIEHKH yCIIEBAEMOCTH CTy1eHTOB baml'V:

Ha sx3amMeHe BbICTaBISIETCS OLIEHKA:

* OTJIMYHO - NIpH HakorieHUH oT 80 10 110 pelTHHroBbIX O6amioB (Bkitoyas 10 moompuTenbHbIX
0anoB),

* XOpOIIIO - TP HakKoIuieHUH oT 60 10 79 peTHHrOBBIX 0aIIOB,

* YIOBJIETBOPUTEIBHO - IPH HAKOIUIEHUH OT 45 110 59 peHTHHIOBBIX OalIOoB,

* HEY/I0BJIETBOPUTEINILHO - IIPU HAKOIJIEHUH MeHee 45 peHTHHTOBBIX OaJlIoB.

Ha 3a4ere BbICTaBIIsIETCS OLICHKA:

* 3a4TeHO - Ipu HakorieHuH oT 60 1o 110 peliTuHroBbix OamioB (BkIoyas 10 MOOMPUTENBHBIX
0anoB),

* HE 3aYTEeHO - Mpu HaKomieHuu oT 0 10 59 peTUHroBbIX OaIoB.

IIpu nonydeHnn Ha dK3aMEHE OLEHOK «OTJIIMYHO», «XOPOLIO», «yIOBIETBOPUTEILHO», HA
3a4€Te OILICHKU «3aYTE€HO» CUMTAETCS, YTO Pe3yJbTaThl OOYYECHHS IO TUCHUIIIHHE (MOMYJIIO)
JIOCTUTHYTHI U KOMITETEHIIMU Ha dTare U3y4yeH!us AUCUUIUINHBI (MOAYJIs) CPOPMHUPOBAHBI.
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