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1. Перечень компетенций, индикаторов достижения компетенций и описание показателей и критериев оценивания результатов 

обучения по дисциплине (модулю) 
Формируемая 

компетенция (с 

указанием кода) 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

(модулю) 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения по 

дисциплине (модулю) 
Вид 

оценочног

о средства 

1 2 3 4 5 
   неуд. удовл. хорошо отлично  
ОПК-2. Способен 

с 

естественнонаучн

ых позиций 

оценивать 

строение, 

химический и 

минеральный 

состав земной 

коры, 

морфологические 

особенности и 

генетические 

типы 

месторождений 

полезных 

ископаемых при 

решении задач по 

рациональному и 

комплексному 

освоению 

георесурсного 

ОПК-2.2. 

Оценивает 

строение, 

химический и 

минеральный 

состав участка 

недр, 

генетические 

типы 

месторождений 

полезных 

ископаемых. 

 

 

 

Обучающийся 

должен знать: 

физико-

механические 

свойства 

породных 

массивов и их 

структурно-

механические 

особенности; 

механические 

процессы в 

массивах горных 

пород, 

возникающие в 

результате 

нарушения их 

естественного 

напряженно-

деформированног

о состояния при 

ведении горных 

Отсутств

ие 

умений 

Частично 

сформированны

е умения 

анализировать 

влияния 

внутренних 

факторов и  

внешних полей 

на свойства  

горных пород; 

определять 

физико-

технические 

свойства горных 

пород; 

Сформированны

е, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы, умения 

анализировать 

влияния 

внутренних 

факторов и  

внешних полей 

на свойства  

горных пород;  

определять 

физико-

технические 

свойства горных 

пород; 

Сформированные 

умения 

анализировать 

влияния 

внутренних 

факторов и  

внешних полей 

на свойства  

горных пород;  

определять 

физико-

технические 

свойства горных 

пород; 

Доклад 
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потенциала недр 

на суше, на 

шельфе морей и 

на акваториях 

мирового океана 

работ, а также в 

техногенных 

оборудованиях 
ОПК-2.3. 

Осуществляет 

диагностику 

минералов и 

горных пород и 

изучение 

массивов горных 

пород для 

решения задач 

по 

рациональному 

и комплексному 

освоению 

георесурсного 

потенциала недр 

на суще, на 

шельфе морей и 

на акваториях 

мирового 

океана. 

Обучающийся 

должен уметь: 

анализировать 

влияния 

внутренних 

факторов и  

внешних полей 

на свойства  

горных пород; 

определять 

физико-

технические 

свойства горных 

пород 

 

Отсутств

ие 

владений 

Частично 

сформированны

е владения 

подходами к 

современным 

методам 

исследований 

физико-

технических 

свойств горных 

пород; 

терминологией в 

области физики 

горных пород и 

физических 

процессов при 

добыче 

полезных 

ископаемых 

Сформированны

е, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы,  

владения 

подходами к 

современным 

методам 

исследований 

физико-

технических 

свойств горных 

пород; 

терминологией в 

области физики 

горных пород и 

физических 

процессов при 

добыче 

полезных 

ископаемых 

Сформированные 

владения 

подходами к 

современным 

методам 

исследований 

физико-

технических 

свойств горных 

пород; 

терминологией в 

области физики 

горных пород и 

физических 

процессов при 

добыче полезных 

ископаемых 

Решение 

задач 

ОПК-2.1. 

Применяет 

основы 

геологии, 

минералогии, 

гидрогеологии, 

инженерной 

Обучающийся 

должен владеть: 

подходами к 

современным 

методам 

исследований 

физико-

Отсутств

ие знаний 
Частично 

сформированны

е представления 

о физико-

механических 

свойствах 

породных 

Сформированны

е, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы, 

представления о 

физико-

Сформированные 

представления о 

физико-

механических 

свойствах 

породных 

массивов и их 

Устный 

опрос 
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геологии и 

учения о 

месторождениях 

полезных 

ископаемых в 

своей 

профессиональн

ой деятельности. 

 

 

технических 

свойств горных 

пород; 

терминологией в 

области физики 

горных пород и 

физических 

процессов при 

добыче полезных 

ископаемых 

массивов и их 

структурно-

механических 

особенностях; 

механических 

процессах в 

массивах 

горных пород, 

возникающих в 

результате 

нарушения их 

естественного 

напряженно-

деформированно

го состояния 

при ведении 

горных работ, а 

также в 

техногенных 

оборудованиях 

механических 

свойствах 

породных 

массивов и их 

структурно-

механических 

особенностях; 

механических 

процессах в 

массивах 

горных пород, 

возникающих в 

результате 

нарушения их 

естественного 

напряженно-

деформированно

го состояния 

при ведении 

горных работ, а 

также в 

техногенных 

оборудованиях 

структурно-

механических 

особенностях; 

механических 

процессах в 

массивах горных 

пород, 

возникающих в 

результате 

нарушения их 

естественного 

напряженно-

деформированног

о состояния при 

ведении горных 

работ, а также в 

техногенных 

оборудованиях 

ПК-2. Способен 

собирать, 

анализировать, 

оценивать и 

обобщать 

геолого-

геофизическую 

информацию по 

объектам 

ПК-2.3. 

Анализирует и 

оценивает 

полученную и 

обработанную 

геолого-

геофизическую 

информацию, 

отбраковывает 

Обучающийся 

должен знать: 

закономерности 

поведения 

породных 

отложений и 

незакрепленных 

горных 

выработок; 

Отсутств

ие 

владений 

Частично 

сформированны

е владения 

математическим 

аппаратом, 

обеспечивающи

м возможность 

анализа и 

описания 

Сформированны

е , но 

содержащие 

отдельные 

пробелы, 

владения 

математическим 

аппаратом, 

обеспечивающи

Сформированные 

владения 

математическим 

аппаратом, 

обеспечивающим 

возможность 

анализа и 

описания 

исследований 

Решение 

задач. 

Контрольн

ая работа 
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подсчета 

углеводородного 

сырья 

недостоверные 

данные 

(каротаж, 

петрофизика). 

закономерности 

взаимодействия 

рабочих органов 

горных машин и 

горных пород; 

плотностные и 

прочностные 

свойства горных 

пород и их 

влияние на 

технологические 

процессы 

горного 

производства; 

тепловые 

свойства горных 

пород и 

основные 

закономерности 

термодинамическ

их процессов 

протекающих в 

горных породах, 

электрические и 

магнитные 

свойства горных 

пород, основные 

закономерности 

влияния 

внутренних 

факторов и 

внешних полей 

исследований 

физико-

технические 

свойства горных 

пород; 

навыками 

работы с 

необходимой 

справочной 

литературой и 

современными 

вычислительны

м и средствами 

для решения 

практических 

задач в области 

физики горных 

пород и 

процессов. 

м возможность 

анализа и 

описания 

исследований 

физико-

технические 

свойства горных 

пород; 

навыками 

работы с 

необходимой 

справочной 

литературой и 

современными 

вычислительны

м и средствами 

для решения 

практических 

задач в области 

физики горных 

пород и 

процессов. 

физико-

технические 

свойства горных 

пород; навыками 

работы с 

необходимой 

справочной 

литературой и 

современными 

вычислительным 

и средствами для 

решения 

практических 

задач в области 

физики горных 

пород и 

процессов. 
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на свойства 

горных пород; 

методы 

определения 

физико-

технических 

свойств горных 

пород; 

закономерности 

использования 

физико- 

технических 

свойств горных 

пород при 

решении задач 

горного 

производства. 
ПК-2.2.  

Участвует в 

подготовке 

материалов, 

используемых 

при разработке 

плановой и 

проектной 

документации. 

 

Обучающийся 

должен уметь: 

оценивать 

влияние физико-

технических 

свойств горных 

пород на 

эффективность 

решения 

технологических 

задач горного 

производства 

Отсутств

ие 

умений 

Частично 

сформированны

е умения 

оценивать 

влияние физико-

технических 

свойств горных 

пород на 

эффективность 

решения 

технологических 

задач горного 

производства 

Сформированны

е , но 

содержащие 

отдельные 

пробелы, умения 

оценивать 

влияние физико-

технических 

свойств горных 

пород на 

эффективность 

решения 

технологических 

задач горного 

производства 

Сформированные 

умения 

оценивать 

влияние физико- 

технических 

свойств горных 

пород на 

эффективность 

решения 

технологических 

задач горного 

производства 

Доклад 
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ПК-2.1. 

Выстраивает 

профессиональн

ую деятельность 

с учётом 

особенностей 

проведения 

работ по 

подсчету и 

управлению 

углеводородным

и запасами. 

 

 

Обучающийся 

должен владеть: 

математическим 

аппаратом, 

обеспечивающим 

возможность 

анализа и 

описания 

исследований 

физико-

технические 

свойства горных 

пород; навыками 

работы с 

необходимой 

справочной 

литературой и 

современными 

вычислительным

и средствами для 

решения 

практических 

задач в области 

физики горных 

пород и 

процессов. 

Отсутств

ие знаний 
Частично 

сформированны

е представления 

о 

закономерностя

х поведения 

породных 

отложений и 

незакрепленных 

горных 

выработок; 

закономерностя

х 

взаимодействия 

рабочих органов 

горных машин и 

горных пород; 

плотностных и 

прочностных 

свойствах 

горных пород и 

их влияния на 

технологических 

процессах 

горного 

производства; 

тепловых 

свойствах 

горных пород и 

основных 

закономерностя

х 

Сформированны

е , но 

содержащие 

отдельные 

пробелы, 

представления о 

закономерностя

х поведения 

породных 

отложений и 

незакрепленных 

горных 

выработок; 

закономерностя

х 

взаимодействия 

рабочих органов 

горных машин и 

горных пород; 

плотностных и 

прочностных 

свойствах 

горных пород и 

их влияния на 

технологических 

процессах 

горного 

производства; 

тепловых 

свойствах 

горных пород и 

основных 

Сформированные 

представления о 

закономерностях 

поведения 

породных 

отложений и 

незакрепленных 

горных 

выработок; 

закономерностях 

взаимодействия 

рабочих органов 

горных машин и 

горных пород; 

плотностных и 

прочностных 

свойствах горных 

пород и их 

влияния на 

технологических 

процессах 

горного 

производства; 

тепловых 

свойствах горных 

пород и 

основных 

закономерностях 

термодинамическ

их процессов 

протекающих в 

горных породах, 

Устный 

опрос 
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термодинамичес

к их процессов 

протекающих в 

горных породах, 

электрических и 

магнитных 

свойствах 

горных пород, 

основных 

закономерностя

х влияния 

внутренних 

факторов и 

внешних полей 

на свойства 

горных пород; 

методы 

определения 

физико- 

технических 

свойств горных 

пород; 

закономерностя

х использования 

физико-

технических 

свойств горных 

пород при 

решении задач 

горного 

производства. 

закономерностя

х 

термодинамичес

к их процессов 

протекающих в 

горных породах, 

электрических и 

магнитных 

свойствах 

горных пород, 

основных 

закономерностя

х влияния 

внутренних 

факторов и 

внешних полей 

на свойства 

горных пород; 

методы 

определения 

физико-

технических 

свойств горных 

пород; 

закономерностя

х использования 

физико-

технических 

свойств горных 

пород при 

решении задач 

горного 

электрических и 

магнитных 

свойствах горных 

пород, основных 

закономерностях 

влияния 

внутренних 

факторов и 

внешних полей 

на свойства 

горных пород; 

методы 

определения 

физико-

технических 

свойств горных 

пород; 

закономерностях 

использования 

физико-

технических 

свойств горных 

пород при 

решении задач 

горного 

производства. 
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производства. 
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2. Оценочные средства, необходимые для оценки результатов обучения по 

дисциплине (модулю) 
Перечень вопросов для оценки уровня сформированности компетенции ОПК-2 

по индикатору 2.1: 

Устный опрос 

1. Определение типа носителей тока в минералах-полупроводниках. 

2. Электропроводность углей различной степени метаморфизма. 

4. Изменение электропроводности горных пород под действием температуры и давления. 

5. Контактные разности потенциалов в горных породах. 

6. Электрохимические процессы в двойном электрическом слое. 

7. Вызванная поляризация пород со смешанным типом проводимости 

8. Природа вызванной поляризации пород с ионным типом проводимости. 

9. Ферромагнетизм, природа ферромагнетизма. 

11. Доменная структура ферромагнетиков. 

12. Магнитная восприимчивость изверженных, осадочных и метаморфических пород 

13. Изменение магнитной восприимчивости пород в процессе околорудного метасоматоза. 

14. Магнитная восприимчивость руд 

15. Периодическое изменение плотности химических элементов. 

16. Плотность изверженных, осадочных и метаморфических горных пород и факторы, её 

определяющие: минеральный состав и структура породы. 

17. Влияние пористости, глубины залегания, степени метаморфизма, возраста пород на их 

плотность 

18. Плотность околорудно-измененённых пород и полезных ископаемых 

19. Плотность водо-нефте-насыщенных пород 

20. Продольные, поперечные, упругие и пластичные деформации 

21. Зависимость упругих свойств пород от пористости и плотности 

22. Скорости распространения упругих волн в горных породах 

23. Волновое сопротивление, коэффициенты отражения и затухания упругих волн. 

24. Скорости распространения упругих волн в слоях Земли. 

 

Перечень вопросов для оценки уровня сформированности компетенции ПК-2 по 

индикатору 2.1: 

Устный опрос 

1. Какие факторы влияют на электропроводность горной породы (перечислить)? 

2. Поляризации окислительно-восстановительной и диффузионно-адсорбционной 

природы. Чем принципиально различаются по составу (минеральному, литологическому) 

породы, в которых эти виды поляризации присутствуют? 

3. Двойной электрический слой (ДЭС). Какое значение имеет ДЭС в формировании 

поляризации окислительно-восстановительной и диффузионно-адсорбционной природы? 

4. Условие для возникновения диффузионной поляризации? 

5. Как изменяется электропроводность химических элементов с увеличением заряда ядер: 

по периоду, по группе? (увеличивается – уменьшается?)  

6. Расположите минералы графит, самородное железо и кварц в порядке возрастания 

энергии активации. 
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7. Назовите интервал удельного электрического сопротивления, в котором находится 

удельное электрическое сопротивление пирита. 

8. Горная порода состоит из минералов кварца, пирита и галенита. Какие из них 

диэлектрики, какие – полупроводники? 

9. Минерал халькопирит не имеет примесей. У него одинаковое количество электронов 

проводимости и дырок? Какой знак термоЭДС будет у этого минерала 

10. Две горные породы одного и того же состава имеют разные удельные электрические 

сопротивления. С чем это может быть связано? 

 

Перечень вопросов для оценки уровня сформированности компетенции ОПК-2 

по индикатору 2.2: 

Доклад 

 

Свойства и классификации горных пород  

1 Минералы, понятие и потенциальная зона их залегания.  

2 Основные химические элементы, формирующие минералы Земной коры.  

3 Классификация минералов на основные группы по химическому составу.  

4 Классификация минералов по условиям их образования.  

5 Классификация минералов на основные группы по внутреннему строению 

кристаллической решётки.  

6 Основные типы горных пород по происхождению, причины отличия их физических 

свойств.  

7 Основные процессы петрогенеза.  

8 Основное различие между минералом и горной породой.  

9 Основа химической классификации магматических горных пород.  

10 Принцип классификации пород по силам связей зёрен.  

11 Принцип разделения твёрдых, связных и рыхлых пород на группы в зависимости от их 

строения.  

12 Основные отличия в свойствах и поведении "породы в образце" и "породы в массиве", 

а также "массива горных пород" и "породной массы".  

13 Основные признаки, положенные в основу пяти классификаций трещин в горных 

породах.  

14 Технологические категории скальных и полускальных пород по степени их 

трещиноватости.  

 

Физико-технические свойства и классификации горных пород  

15 Наиболее часто применяемые физико-технические параметры горных пород, понятие и 

их классификация по виду соответствующих внешних полей.  

16 Классификация наиболее часто применяемых физико-технических свойств и 

параметров горных пород.  

17 Группа параметров физических процессов в горных породах, оценивающих 

необратимые превращения одного вида энергии в породах в другой вид.  

18 Группа параметров физических процессов в горных породах, описывающих процессы 

передачи энергии, а также перемещения жидкости и газов в породах.  

19 Экспериментальное определение физико-технических параметров горных пород.  

20 Статистическая обработка результатов эксперимента, необходимость, основные 

расчётные показатели.  

 



13 

Перечень вопросов для оценки уровня сформированности компетенции ПК-2 по 

индикатору 2.2: 

Доклад 

Основные методы определения свойств горных пород в лабораторных условиях 

Плотностные, механические и деформационные свойства горных пород и массивов  

21 Определение объёмной массы пород, понятие, количественная оценка.  

22 Определение плотности пород, понятие, количественная оценка.  

23 Пористость горных пород, понятие, методы определения её количественной оценки.  

24 Основные группы механических свойств, характеризующие поведение пород при 

воздействии на них нагрузок.  

25 Продольные и поперечные деформации горных пород, условия возникновения, схема и 

аналитическое выражение.  

26 Деформация образца породы под действием нормальных и касательных сил, условия 

возникновения, схема и аналитическое выражение.  

27 Предел прочности горных пород при сжатии, метод и схема определения, 

количественная оценка.  

28 Предел прочности горных пород при растяжении, методы и схемы определения, 

количественная оценка.  

29 Предел прочности горных пород при изгибе, методы и схемы определения, 

количественная оценка.  

30 Определение контактной прочности горных пород, метод и схема определения, 

количественная оценка.  

31 Коэффициент крепости (динамический) по М. М. Протодьяконову (младшему), 

понятие, способ определения, количественная оценка.  

32 Основы теории прочности Мора.  

33 Пластические и реологические свойства горных пород.  

34 Содержание и перемещение жидкостей и газов в породах. 

Упругие свойства горных пород.  

35 Основные показатели, характеризующие упругие свойства горных пород.  

36 Акустические свойства пород, понятие, основные количественные оценки.  

37 Модуль сдвига породы, понятие, количественная оценка.  

38 Модуль объёмного сжатия пород, понятие, количественная оценка.  

39 Различие значения модулей упругости наблюдаемых в слоистых породах параллельно 

слоям и перпендикулярно к ним, условия и схемы их проявления, количественная оценка.  

40 Физическая сущность распространения упругих волн в горных породах.  

41 Скорость распространения поверхностных упругих волн в неограниченной абсолютно 

упругой изотропной среде, условия их распространения в горных породах, 

количественная оценка.  

42 Коэффициент поглощения упругих колебаний в горных породах.  

43 Скорость распространения поперечных упругих волн в неограниченной абсолютно 

упругой изотропной среде, условия их распространения в горных породах, 

количественная оценка.  

44 Влияние трещиноватости, пористости и слоистости горных пород на скорость 

распространения в них упругих волн, обоснование, причины и условия.  

45 Изменения скорости продольных упругих волн в породах с изменением их объёмной 

массы, обоснование, причины и условия.  

Тепловые свойства горных пород и массивов  

46 Теплоёмкость горных пород, понятие, количественная оценка.  
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47 Калориметрический способ определения удельной теплоёмкости горных пород.  

48 Влияние минерального состава пород на их удельную теплоёмкость.  

49 Теплопроводность горных пород, основные теории передачи тепла.  

50 Градиент температуры вдоль оси стационарного теплового потока в горной породе, 

понятие, аналитическое выражение количественной оценки.  

51 Удельный тепловой поток в горной породе, аналитическое выражение количественной 

оценки.  

52 Коэффициент теплопередачи, зависящий от свойств соприкасающихся горных пород, 

понятие, аналитическое выражение количественной оценки.  

53 Различие тепловых свойств наблюдаемых в слоистых породах параллельно слоям и 

перпендикулярно к ним, условия и схемы их проявления, количественная оценка.  

54 Тепловое расширение горных пород, понятие, механизм.  

55 Коэффициент объёмного теплового расширения, понятие, аналитическое выражение 

количественной оценки.  

56 Основные внешние и внутренние факторы, влияющие на тепловое расширение пород. 

Электрические, магнитные и радиационные свойства горных пород и массивов.  

57 Особые случаи поляризации: электрохимическая поляризация, пьезоэлектрический 

эффект, пироэлектрический эффект, трибоэлектричество, понятие, условия проявления.  

58 Относительная диэлектрическая проницаемость горных пород, понятие, условия 

проявления, количественная оценка.  

59 Электрическая проводимость горных пород, понятие, условия проявления, 

количественная оценка.  

60 Угол диэлектрических потерь, понятие, схема породного конденсатора, векторная 

диаграмма токов и напряжений, количественная оценка.  

61 Относительная магнитная проницаемость горных пород, понятие, количественная 

оценка.  

62 Объёмная и удельная магнитная восприимчивость горных пород, понятия, 

количественная оценка.  

63 Влияние минерального состава пород на их магнитные свойства.  

64 Радиационные свойства горных пород.  

 

Параметры состояния породных массивов  

65 Методы полевой геофизики в изучении строения и состояния массива горных пород.  

66 Скважинные методы исследования строения и состояния массива горных пород.  

67 Строение, состав, состояние и классификации разрыхленных горных пород.  

68 Мёрзлые горные породы  

69 Морозостойкость пород.  

 

Закономерности изменения свойств горных пород и породных массивов под 

воздействием физических полей  

70 Влияние влажности (вещественного поля) на механические свойства пород.  

71 Влияние горного давления на механические свойства пород.  

72 Воздействие электрического и магнитного полей на механические свойства пород.  

73 Влияние увлажнения на тепловые и электромагнитные свойства пород.  

74 Воздействие теплового поля на электромагнитные свойства пород.  

 

Горно-технологические параметры горных пород  

75 Методы определения хрупкости горных пород.  
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76 Методы определения пластичности горных пород.  

77 Методы определения буримости горных пород.  

78 Методы определения взрываемости горных пород.  

79 Методы определения вязкости горных пород.  

80 Методы определения дробимости горных пород.  

81 Методы определения абразивности горных пород.  

 

Влияние свойств горных пород и состояния породного массива на технологию и 

механизацию разработки месторождений полезных ископаемых  

82 Использование физических свойств пород для обеспечения контроля за процессом 

дробления горных пород при обогащении.  

83 Использование физических свойств пород для обеспечения контроля за процессом 

обогащения полезных ископаемых.  

84 Использование физических свойств пород для обеспечения радиосвязи в подземных 

горных выработках.  

85 Использование физических свойств пород для обеспечения контроля за устойчивостью 

породных обнажений в горных выработках и на откосах карьеров.  

86 Использование физических свойств пород для обеспечения контроля за 

нарушенностью массива горных пород.  

87 Пассивный и активный акустические методы, применяемые с целью определения 

напряжений в массиве горных пород.  

88 Использование физических свойств пород для прогноза областей потенциально 

опасных по проявлению динамических явлений в массиве горных пород.  

89 Использование физических свойств пород для определения (и контроля) состава 

полезных ископаемых. 

90 Использование физических свойств пород для контроля их влажности.  

91 Использование физических свойств пород для контроля качества строительных 

материалов. 

 

Перечень вопросов для оценки уровня сформированности компетенции ОПК-2 

по индикатору 2.3: 

Решение задач 

1. Расчет физико-механических свойств и построение паспорта прочности 

В таблице приведены исходные данные для определения физико-механических 

свойств и построения паспорта прочности. Рассчитать пределы прочности при сжатии и 

растяжении, модуль упругости, пределы прочности пород в массиве при длительном 

сжатии и растяжении, построить паспорт прочности в графическом и табличном видах. 

Расчет и построение паспорта прочности выполнить при значениях угла сдвига 

пород в установке α = 30, 45, 60º. Коэффициент структурного ослабления принять равным 

0,6. 
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2. Расчет пористости горных пород 

Рассчитать коэффициент общей пористости образца породы по исходным данным, 

представленным в таблице  

 
 

3. Рассчитать коэффициент открытой пористости образца породы по исходным 

данным, представленным в таблице 
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Перечень вопросов для оценки уровня сформированности компетенции ПК-2 по 

индикатору 2.3: 

Решение задач 

3. Расчет проницаемости горных пород  

3.1. Рассчитать среднюю проницаемость неоднородного пласта, имеющего i-

изолированных пропластков мощностью hi, с проницаемостью ki для горизонтально–

линейной фильтрации по исходным данным, представленным в таблице 

 

 

3.2. Рассчитать среднюю проницаемость неоднородного пласта, имеющего i-

изолированных пропластков длиной Li, с проницаемостью ki для случая горизонтальной 

фильтрации по исходным данным, представленным в таблице 
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3.3. Рассчитать среднюю проницаемость неоднородного пласта, имеющего i-

цилиндрических дренируемых, изолированных зон, если радиус скважины Rc, радиус 

контура питания Rк, радиусы дренируемых зон Ri и и их проницаемости ki указаны в 

таблице. Для вариантов 1-5: Rc = 0,1 м, Rк = 840 м; Для вариантов 6-10: Rc = 0,15 м, Rк = 

640 м Для вариантов 11-15: Rc = 0,18 м, Rк = 720 м Для вариантов 16-20: Rc = 0,20 м, Rк = 

820 м. При расчетах в качестве R0 принимается Rс. 

 

 
 

4. Анализ гранулометрического (механического) состава породы 

Определить коэффициент неоднородности, эффективный диаметр песка 

нефтесодержащих пород и подобрать размер щелей фильтра, служащего для ограничения 

песка. Данные ситового и седиментационного анализа приведены в таблице 
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5. Расчет остаточной водонасыщенности 

Определить объем вытесненной воды из образца породы, при различных значениях 

капиллярного давления, используя метод полупроницаемых мембран. Оценить 

минимальную остаточную водонасыщенность и построить кривую распределения пор по 

их размерам для исследуемого образца. Характеристика исследуемого образца: 

коэффициент общей пористости m=20,6 %; коэффициент открытой пористости 

mо=19,40%; удельная поверхность Sуд=505 см
2
/см

3
; коэффициент абсолютной 

проницаемости k=0,385 мкм
2
; длина образца L=4,6 см; диаметр образца d=3,1 см. 

Исходные данные приведены в таблице.  
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6. Анализ упругих свойств горных пород 

Определить текущий коэффициент нефтеизвлечения, при падении пластового 

давления в залежи до давления насыщения. Залежь, ограниченная контуром 

нефтеносности, имеет размеры и параметры, представленные в таблице 

 

 

Перечень вопросов для оценки уровня сформированности компетенции ПК-2 по 

индикатору 2.3: 

Контрольная работа 

Контрольная работа №1 

1. Определите диффузионный потенциал пористого песчаника, если минерализация 

пластовой воды в _____ раз выше минерализации бурового раствора (промывочной 

жидкости). 

2. Определите коэффициент диффузионно-активационной активности породы (Кда), если 

измеренный потенциал против неё составил ______ мВ, а концентрация в пласте в 10 

раз выше концентрации NaCl в буровом растворе. 

3. Магнитная восприимчивость горной породы равна _________. Чему равна магнитная 

проницаемость? 

 

Контрольная работа №2 
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Определение термических свойств горных пород 

По данным лабораторного исследования определить удельную теплоемкость, 

температуропроводность и теплопроводность образца породы по исходным данным, 

приведенным в таблице  
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Перечень вопросов к зачету 
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1. Основные понятия и определения физики горных пород. 

2. Механические свойства горных пород и массивов 

3. Электропроводность горных пород, влияние минерального состава, структуры, 

влажности и газонефтенасыщенности 

4. Электропроводность углей различной степени метаморфизма. 

5. Изменение электропроводности горных пород под действием температуры и 

давления. 

6. Контактные разности потенциалов в горных породах. 

7. Электрохимические процессы в двойном электрическом слое. 

8. Вызванная поляризация пород со смешанным типом проводимости 

9. Природа вызванной поляризации пород с ионным типом проводимости. 

10. Зависимость вызванной поляризации пород от влажности, структуры и размера 

пор, состава и концентрации 

11. Ферромагнетизм горных пород , природа ферромагнетизма. 

12. Доменная структура ферромагнетиков. 

13.  Магнитная восприимчивость изверженных, осадочных и метаморфических 

пород 

14. Изменение магнитной восприимчивости пород в процессе околорудного 

метасоматоза. 

15. Магнитная восприимчивость руд 

16. Периодическое изменение плотности химических элементов. 

17. Плотность изверженных, осадочных и метаморфических горных пород и 

факторы, её определяющие: минеральный состав и структура породы. 

18.  Влияние пористости, глубины залегания, степени метаморфизма, возраста пород 

на их плотность 

19. Плотность околорудно-измененённых пород и полезных ископаемых 

20. Плотность водо-нефте-насыщенных пород 

21. Продольные, поперечные, упругие и пластичные деформации 

22. Зависимость упругих свойств пород от пористости и плотности 

23. Скорости распространения упругих волн в горных породах 

24. Волновое сопротивление, коэффициенты отражения и затухания упругих волн. 

25. Скорости распространения упругих волн в слоях Земли. 

26. Взаимосвязь между физическими параметрами горных пород.  

27. Петрофизические модели и классификации. 

28. Тепловые свойства горных пород и массивов. 

29. Естественная радиоактивность горных пород. 

30. Виды остаточной намагниченности горных пород. 

31. Естественная и вызванная поляризации горных пород. 
 

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов 

обучения по дисциплине (модулю), описание шкал оценивания 
 

Виды учебной 

деятельности студентов 

Балл за 

конкретное 

задание  

Число заданий 

за семестр 

Баллы  

Минимальный  Максимальный  

Модуль 1 

Текущий контроль 0 25 

1. Устный опрос 3 3 0 9 
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2. Решение задач  4 4 0 16 

Рубежный контроль  25 

1. Доклад 3 5 0 15 

2. Контрольная работа №1 10 1 0 10 

итого 0 50 

Модуль 2 

Текущий контроль 0 25 

1. Устный опрос 3 3 0 9 

2. Решение задач 4 4 0 16 

Рубежный контроль 0 25 

1. Доклад 3 5 0 15 

2. Контрольная работа №2 10 1 0 10 

итого 0 50 

                                Поощрительные баллы 

1. Выполнение 

дополнительных заданий (из 

перечня заданий для 

практических работ) 

2 5 0 10 

Посещаемость (баллы вычитаются из общей суммы набранных баллов) 

Посещение лекционных занятий  0 -6 

Посещение практических занятий  0 -10 

Итоговый контроль 

Зачёт  0 0 

итого 0 110 

 

 

 Результаты обучения по дисциплине (модулю) у обучающихся оцениваются по 

итогам текущего контроля количественной оценкой, выраженной в рейтинговых баллах. 

Оценке подлежит каждое контрольное мероприятие. 

 При оценивании сформированности компетенций применяется четырехуровневая 

шкала «неудовлетворительно», «удовлетворительно», «хорошо», «отлично». 

 Максимальный балл по каждому виду оценочного средства определяется в 

рейтинг-плане и выражает полное (100%) освоение компетенции. 

 Уровень сформированности компетенции «хорошо» устанавливается в случае, 

когда объем выполненных заданий соответствующего оценочного средства составляет 80-

100%; «удовлетворительно» – выполнено 40-80%; «неудовлетворительно» – выполнено 0-

40% 

 Рейтинговый балл за выполнение части или полного объема заданий 

соответствующего оценочного средства выставляется по формуле:  
Рейтинговый балл = k × Максимальный балл, 
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где k = 0,2 при уровне освоения «неудовлетворительно», k = 0,4 при уровне освоения 

«удовлетворительно», k = 0,8 при уровне освоения «хорошо» и k = 1 при уровне освоения 

«отлично». 

 Оценка на этапе промежуточной аттестации выставляется согласно Положению о 

модульно-рейтинговой системе обучения и оценки успеваемости студентов УУНиТ:  
На зачете выставляется оценка: 

• зачтено - при накоплении от 60 до 110 рейтинговых баллов (включая 10 поощрительных 

баллов), 

• не зачтено - при накоплении от 0 до 59 рейтинговых баллов. 
 При получении на экзамене оценок «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», на 

зачёте оценки «зачтено» считается, что результаты обучения по дисциплине (модулю) 

достигнуты и компетенции на этапе изучения дисциплины (модуля) сформированы. 


