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1. [lepeyeHb KOMIETEHIIMA, MHAMKATOPOB JOCTHKEHHUSI KOMIIETEHIIUI M ONMCAHMe NMOKAa3aTe/ieil U KpUuTepreB OLeHNBAHUSA Pe3yJbTATOB
00y4eHMsI M0 QM CHUILINHE (MOIYJII0)

dopmupyemas Kon u Pe3yabTarsl Iloka3aTesu 1 KPpUTEPUN OLIEHUBAHMS Pe3yJIbTATOB 00y4YeHHS 110 Bun
KOMIIETEHIIUS] HAUMEHOBAH o0y4eHus 110 AUCHUILINHE (MOAYJIIO) OLICHOYHOT
(c ykazanuem ue AUCHHUILINHE 0 cpeacTBa
KO0/12) HHAMKATOpA (Mony.110)
AOCTHKEHUS
KOMIIeTeHIH
"
1 2 3 5
Hey/I. YIOBJI. X0pO1I0 OTJIMYHO

OIIK-4. OIIK-4.1. OO6yuatrouuiics He 3naer 3HAaeT OCHOBHBIE = 3HAeT OCHOBHBbIE = 3HaeT ocHOBHble = KoiutokBny
Crniocoben Hcnonp3yer  AOJKEH: 3HATH OCHOBHbIE €CTECTBEHHOHAYY €CTECTBEHHOHAy4Y €CTECTBEHHOHAy4d & Mbl
IUTaHUPOBATh 0a30BbIe OCHOBHbIE €CTECTBEHHOHAY4 HbIC 3aKOHBI U HbI€ 3aKOHbI U HbIE 3aKOHbI U
paboThI 3HAHUS B MOHSITUS U 3aKOHBI =~ HbI€ 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH = 3aKOHOMEPHOCTH  3aKOHOMEPHOCTHU
XUMHUYECKON obnacTtu duznueckoit 3aKOHOMEPHOCTH = Pa3BUTHS pa3BUTHSA pa3BUTHSA

HAIpPaBJIEHHOCT MAaTeMaTUKU U XUMHUH, pa3BUTHSA XUMHUYECKON XUMHUYECKON XUMHUYECKON

u, Gu3uKK IpU | TEPMOJMHAMMYECK =~ XMMHUYECKON HayKH, JOIYCKAaeT HAyKH, JOIyCKaeT HayKu

oOpa0aTrbpiBaTh  IUIAHUPOBAHU  HE€ U HayKHu rpyOble OIIMOKH  HETOYHOCTH

" u paboT KMHETUYECKUE

UHTEPIPETUPOB XUMUYECKOM | IMapameTpsl

aThb HaIpaBJIEHHO  IIPOLECCOB U

IIOJTyYEHHBIE CTH ¢buznko-

pE3yJIbTaThI C XUMHUYECKHE

UCIIOJIb30BaHUE XapaKTepUCTUKU

M BELIECTB;

TEOPETUUECKHUX OCHOBHBIE

3HaHUU U IKCIIEPUMEHTAIIbH

MPAKTUYECKUX bI€ METO/IBI

HaBBIKOB u3yueHus Gpusmnko-

peLIeHus

XUMHNYECKUX




MaTeMaTHYECKU
X U
buznuecKux
3a1a4

OIIK-4.2.
[Inanupyer
paboThl
XUMHYECKON
HaIpPaBIIEHHO
CTH

OIIK-4.3.
HNHureprpetup
yeT
pE3yIbTaTHI
XUMHYECKHX
HaOII0IeHU
c
MCIOJIb30BaH
ueM
buznuecKux
3aKOHOB U
MIpeJICTaBICHU

CBOICTB BEIIECTB
OO0yuaromuiicst
JIOJKCH: YMETh
OTIPENICTIATh,
KJIaccu(puIupoBar
b U OOBSICHATD
OCHOBHEBIE
bu3uKo-
XUMHYECKHE
MIPOIIECCHI,
MIPOTEKAOIINE B
OKpY Karoleu
cpele; IPUMEHSTh
AKCTICPUMCHTAIbH
bIC METO/BI
u3ydeHus pusuko-
XUMHUYECKUX
CBOICTB BEIIECTB

OO0yuaromuiics
JIOJIKEH: BJIAJIETh
MeTOJaMHI
BBISIBIICHUS U
KJaccuukanum
duzuKo-
XUMHUYECKHUX
IIPOLIECCOB,
MIPOTEKAOIIUX B
OKpY’Karollen
cpene;
AKCIIEPUMEHTAIIbH

He ymeer
MIPOBOJIUTH
XUMHUYECKOTO
AKCIIEPUMEHT,
MPUMEHSITh
OCHOBHBIE
CUHTETHYECKUE U
aHAJTUTUYECKUE
METO/IBI
MOJIYYCHUS U
WCCJICIOBAHMUS
XUMUYECKHUX
BEIIECTB U
peakuui

He Bnaneer
CIIOCOOHOCTBIO
PUMEHSTh
OCHOBHBIE
€CTECTBCHHOHAYY
HBIE 3aKOHBI U
3aKOHOMEPHOCTH
pa3BUTHS
XUMHUYECKOH
HAYKU TIpU
aHajmnse
MOJTYYCHHBIX

Ymeer
MIPOBOJUTH
XUMHUYECKOTO
AKCIIEPUMEHT,
MPUMEHSITh
OCHOBHBIC
CUHTETHYECKUE U
AHAJIMTHYCCKHUEC
METO/IBI
[OJIy4YEHHUS U
WCCJICIOBAHMUS
XUMHWYCCKUX
BEIIECTB U
peakuuii,
JIOTTYCKaeT
rpyObIie OTMOKU

Bnaneer
CIIOCOOHOCTBIO
PUMEHSTh
OCHOBHBIE
€CTECTBCHHOHAYY
HBIE 3aKOHBI U
3aKOHOMEPHOCTH
pa3BUTHS
XUMHUYECKOH
HAYKU TIPU
aHajmnse
MOJTYYCHHBIX

Vmeer
MIPOBOJIUTH
XAMHYECKOT0
AKCIIEPUMEHT,
MIPUMEHSATH
OCHOBHEIC
CHUHTETHYECKHUE U
AHAIMTUYCCKHE
METO/IBI
MOJIYYCHUS U
HCCIIEN0BAHUS
XAMHYECKHX
BEIIECTB U
peakuuii,
JIOTTYCKaeT
HETOYHOCTH

Brnaneer
CITOCOOHOCTBIO
IPUMEHSTh
OCHOBHBIE
€CTECTBCHHOHAYY
HBIE 3aKOHBI U
3aKOHOMEPHOCTH
pa3BUTHS
XUMHUYECKOH
HAYKU TIPU
aHaJImn3e
MOJTYYCHHBIX

Vmeer
MIPOBOJIUTH
XAMUYECKOr 0
AKCIIEPUMEHT,
MIPUMEHSATD
OCHOBHEIC
CHUHTETHYECKHUE U
AHAIMTUYCCKHE
METO/BI
MOJTYYCHUS U
HCCIEI0BAHUS
XAMHYECKHX
BEIIECTB U
peakuuii

Brnaneer
CITOCOOHOCTBIO
MIPUMEHSTh
OCHOBHEIE
€CTECTBECHHOHAYY
HBIE 3aKOHBI U
3aKOHOMEPHOCTH
pa3BUTHS
XUMHYECKOHN
HAYKU TIPU
aHam3e
MOJTYYCHHBIX

TectupoBan
ue

Otuer
n1abopaTopH
BIX padoT,
KOHTPOJIbH
ble paboTHI




BIMH METOJIaMH
onpeaeeHus
duzuko-
XUMHYCSCKHUX
CBOMCTB BEIIIECTB

pE3yJIbTaTOB

pe3ysbTaToB,
JIOITyCKaeT
rpyObIe OITMOKHN

pE3yJIbTaTOB,
JIOITyCKaeT
HETOYHOCTHU

pE3yJIbTaTOB




2. OueHoYHbBIE CPEACTBA, HEOOXOAMMBIE [IJISl OLIEHKHU Pe3yJIbTATOB 00yUeHHs M0
AUCHHUILIMHE (MOIYJIIO)

ITepeyens BONPOCOB 115 DK3aMEHa

1. TIlpenmer ¢usmyeckoit xumuu. OcHoBHBIC pazaenbsl ®X. OcHoBHbIe MeTOABI DX.
OcHOBHBIE arperaTHble COCTOSIHUS BEIIECTB. ['a30BbI€ 3aKOHBI.

2. OcCHOBHBIE TMOHATHA MO paszaeny «XUMUYECKas TepMOAMHAMUKa». DyHKIuU
COCTOSTHUSI U (PYHKIIMHM TYTH OCYIIECTBJICHHUS Tporecca. TepMoInHAMUYECKHI PaBHOBECHBIH
porecc.

3. DopMyIHMPOBKH MEPBOro Hayajga TepMOAWHAMHUKH. [IOHATHS BHYTpEeHHEW >HEpruw,
paboThl U TEMJIOTHL. TemI0eMKOCTh TEPMOAMHAMUYECKOI cucTeMbl. PacyeTr paboThl, TEMIOTHI U
M3MEHEHUs] BHYTPEHHEN dHEpruu.

4, Tepmoxumust. Terora peakuum (TeruioBod 3ddekt). COOTHOIICHHE MEXIY
TETUIOBBIMU 3 (eKTaMH pPEeaKLUUu TMPH MOCTOSHHOM JIABJICHUHM M TOCTOSHHOM OOBEeMe IS
peakLMil MeX1y UJ1eaJIbHBIMU Ta3aMU.

5. 3axkon I'ecca. CranmaptHas Teruiota oopazoBanus BemecTBa. CIeACTBHUS U3 3aKOHA
I'ecca. CrangapTHas TeruioTa CropaHus BelllecTBa. 3HaueHue 3akoHa ['‘ecca. 3aBUCHMMOCTH
TerI0BOro 3 dekra ot Temmnepatypsl. 3akoH Kupxroda.

6. CaMonpousBojbHBIE M HE  CaMOIPOM3BOJIBHBIE Ipouecchl. Kpurepun
CaMOIIPOU3BOJIBHOTO TeueHUs nporecca. opMyaupoBKH BTOPOro Hauana TEPMOJUHAMUKY.

7. Ourpomnus. CoiictBa 3HTponuu. CTaTUCTUYECKOE TOJIKOBAaHHE SHTPOIIUU U BTOPOTO
HayaJla TEPMOJIMHAMMKHU. Y paBHeHHEe boiblMaHa.

8. Tperbe Hauano TepmoauHamuku (nocrynat [Inanka). Pacuer nu3ameneHus: sHTponuu
IIPU pa3IMyYHbIX IIpoLeccax.

9.  Tepmomunamuyeckue ¢yHkuuu. CoboaHas sHeprus I'enbmronsia. CBoboaHas
sneprus [ m60ca. TepmoguHaAMUYECKHE€ CBOMCTBA Ta30B M Fa30BBIX CHCTEM.

10. Xwumuueckuil moTeHIMaNl U O0IINE YCIOBUS PABHOBECHUS CUCTEM.

11. TepmoauHaMHYECKOE OMUCAHUE CTAIIMOHAPHOTO COCTOSHUS OMOTEXHOJIOTHYECKUX
cucreM. DHeprus ' m60ca B peanbHbIX OMOXUMHUYECKUX cucTeMax. Teopemsl [Ipuroxxuna.

12.  3akon neiictByromux Mmacc. [lpusnakm xumuueckoro paBHoBecus. CrocoObI
BBIDQXCHUSI KOHCTAaHTBl PABHOBECHSA. YPaBHEHUE U30TEPMbl XHMHUYECKOM  pPEaKIIMH.
TepMoanHaMuyeckasi TEOpUsi XUMUYECKOTO CPOJICTBA.

13. Cwmemenue XUMHUYECKOro  paBHOBecus.  YpaBHeHue Ilmanka-Ban-Jlaapa.
XVMHYECKOEpaBHOBECHUE B CIIyyae peaklMii TepMOJMHAMUYECKON AUCCOIMALINH.

14.  OcHoBHble TOHATHS (a30BbIX paBHOBecHii: (hasa, ¢azoBoe paBHOBecue, (a30BbIif
NEepEexo/l, YUCIIO CTeNeHeW cBOOO/bl, KOMIIOHEHT cUcTeMbl. TepMoauHaMuueckoe npaBuio (a3
I'n66ca.

15. PaBHOBecwe B OJHOKOMIIOHEHTHBIX CHCTeMax. JluarpamMma COCTOSIHUS BOJIBI.
Vpasnenue Knaysnyca-Knainepona.
16.  Knaccuduxkamus pactBopoB. PactBop. PactBopuMocTb. CrmocoObl BBIpaskeHUs

KOHIIEHTpAIlU! PacTBOPOB.

17. 3akoHBI pacCTBOPUMOCTH Ta30B B KMIKOCTU. 3aKOH ['eHpu. 3aKOH 3aBHUCHMOCTH
PacTBOPMMOCTH Ta3a OT TeMIIepaTypbl. 3aKOH PAacTBOPUMOCTH Ta30B B IMPUCYTCTBUHM TPETHETO
KOMIIOHCHTA. PaCTBOpI/IMOCTB TBEPABIX BCIICCTB B KUAKOCTH. OFpaHquHHaH B3anMHas paCTBOPUMOCTD
HKUIKOCTEM.

18. PacnpenencHue BemiecTBa MEXAY JBYMsI HECMEIIWBAIOMIMMUCS JKHAIKOCTSIMH.
3axoH pacnpenenenus Hepuera. Ypasuenue Hepucra-1lnnosa.

19. OkcTpakuus. TepMoAMHAMHUYECKHWE  yCIOBUSL ~ OOpa3oBaHMs  HJI€alIbHBIX
pacTBOpOB. M ieanbHbIi pacTBOP U yCIOBUS €ro 00pa3oBaHusl.

20. 3akon Payms. [TonmoxxutenbHbIE M OTpUIIATEIBHBIE OTKIOHEHHS OT 3aKOHa Payis.
KonnurarusHble CBOKWCTBA PaCTBOPOB.



21. [Tonmxenue mnapa Hax pactBopoM. lloHMkeHHe Temmeparypbl 3amep3aHust
pactBopoB. Kpuockonus. I[loBblieHne temieparypbl KHUIEHHS PacTBOPOB. DOYUIMOCKOMHUS.
Ocmoc u ocMoTHYecKOe AaBiieHre. Y paBHenue Baut-I'ododa.

22. Paz0aBneHHBIE PAcTBOPHI  AJIEKTPOJUTOB. M3oTOHMUeckwit  KOA(DHUITUEHT.
bunapHbie pacTBOpBI JIETyUUX BEIIECTB.

23. Tunbel nuarpamm coctostHusl (M300apa, m3otepma). Aszeotpor. | u Il 3akoHbI
KonoBanoBa. Pa3znenenue xugkux OuHApHBIX pacTBOpoB. DpakiuoHHas TpexcTaauiHas
MIEPErOHKa JIBYXKOMIIOHEHTHOM CUCTEMBI.

24.  JlmarpaMMbl COCTOSIHUSI TPEXKOMIIOHEHTHBIX CHCTEM. TpeyroimpHas auarpaMma
['u66ca-Pozeboma.

25. OCHOBHbBIE TOHATUS XUMHYECKOW KHUHETHKU. AKTUBUPOBAaHHBIH KOMILIEKC.
["'oMo- u reTeponuTHYECKUE, TOMO- U reTepoda3Hble peaKluu.

26. ®dopmanbHas KUHETUKA. 3aKOoH JAeicTByrommx wmacc. OCHOBHOW MOCTyJaT
XUMHUYECKON KMHETUKHU.

27. Tlopsaxu peakumu u ux pemeHus. llepuon momynpespamieHus. 3aBHCHUMOCTb
CKOPOCTH pEaKUMU OT KOHLEHTpauuu. Peakuuu HyneBOro, NmepBOro, BTOPOrO U TPETHETO
HOPSAJKOB. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEAKLIMU OT TEMIIEPATYPHI.

28. Dwueprus aktuBauuu. Teopust AppeHuyca.

29. Teopun XMMHYECKOW KHMHETHKH. TeOpHsl aKTHBHBIX CTOJIKHOBEHHMU. Teopus
AKTUBUPOBAHHOT'O KOMILIEKCA.

30. IlapamnenbHble, MOCIEAOBATENbHbIE, OOpPAaTUMBIE M CONPSDIKCHHBIC PEAKIIHH.
Llenupie peaknuu. dotoxumuueckue peakuuu. 3akoH Bant-I'odda. Bropuunbsie peakuuu.
KBaHTOBBII BBIXOI.

31. I'openue u B3pbIB. ['openue. B3poi. LlenHoi B3psiB. TemnoBoii B3phIB.

32. OcHOBHbIE MOHATUS (KaTaau3arop, MOJOXKUTEIbHBIM W  OTpULIATEIbHBIN
Karaiau3, (PEepMEHT, MEXaHH3M JEWUCTBUSA, COCTOSHHE pPAaBHOBECHS, KOOPAMHATA pEaKIIUU,
KaTaJUTUYeCKas AaKTUBHOCTb, YJEJIbHAs KaTaJlUTHYecKas AaKTUBHOCTb, TOMOIEHHBIH U
TeTepOreHHBI KaTalu3, CENIEKTUBHOCTh KaTalu3aTopa, WHTHOUTOpP, MHTMOWPOBAHUE, SHEPTUS
paspeiBa). Cootnomenue bpencrena-Ilonsau.

33. KuneTtnka roMoreHHOro katanusa. Y paBHeHue Muxasmuca.
34. Kucnotrao-ocHOBHBII KaTann3. OOMMil KUCIOTHBIIA WM OCHOBHOM KaTaIns3.
35. ['eteporennslii karanu3. Xumuueckas u (usuueckas anacopoumu. M3orepma

aacopOunu. Mojenb uAeasbHOro aacopOIUOHHOTO cios JI3HrMiopa. YpaBHEHHE H30TEPMbI
JIbHrmropa.

36. Cramgum  KaranuTU4eckoi  peakmuu. Kartamutmueckue  obmacth  pabOTHI
KaTaJln3aTopa.

37. MynbTuIieTHas Teopus reTeporeHHoro katanusa A.A. bananauna.

38. Teopus aktuBHbIX ancambieit H.M. KoG3o3eBa.

39. Dnexrponnas teopus JI.B. [Tucapxesckoro u @.®. BonapkeHmTeiHA.

40. OCHOBHBIE TOHATHUSA DJIEKTPOXUMHUH. DJIEKTPOIUTHL. YpPaBHEHHE XMUMUYECKON
PEaKIK AUCCOUMAIH. DIIEKTpONUTHIecKas nuccoruanus. Crenens qucconnanui. Koncranra
JccolManuy. 3akoH pasBefieHus OcTBabaa.

41. Cpennsisi MOHHass akTUBHOCTh. CpeaHMil MOHHBIA KO3 UIHMEHT aKTUBHOCTH.
HonHnas cuna pacTBopa.

42. VYaenbHas >neKTpUYecKas MPOBOAUMOCTb. DJIEKTPOIPOBOJHOCTH PACTBOPOB.
3aBUCUMOCTD YJEJIBHOM 3JIEKTPUUECKON IIPOBOJIUMOCTH PACTBOPOB OT KOHLIEHTPALIHH.

43. MonsipHasi aneKTprUYecKas MPOBOJUMOCTb. AOCOIOTHAS CKOPOCTh ABMXKEHUS
noHa. [TonBuxHoCTh NOHA. 3akoH Konbpayma.

44, Onektponu3. [anpBanmdeckuii 3nemeHT. 3akoHbl Dapanesd. Kynonomerwus.
Yuciio nepeHoca HOHOB.

45. PaBHOBEeCHBIE DJIEKTPOJIHBIE TMPOIECCHL. IJIEKTPOMA. IDIEKTPOXUMHYECKAS

pCaKLII/Iﬂ.3J'IeKTpOXI/IMI/I‘-IeCKI/IC OJICMCHTBI.



46. OJIC ranbBaHUYECKOTO AJIEMEHTA. DJIEKTPOIHBIC MOTEHIMAIBI. THIIBI AIEKTPOIOB.
ONeKTpolpl MEpPBOro, BTOPOro MU TpeTbero poja. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE
351eKTpoibl. KOHLIEHTpAaLlMOHHBIE 3JIEMEHTBHI.

CrpykTypa 5K3aMeHallMOHHOr 0 Ouiera:

DK3aMeH MPOBOJMTCS B BUJIE MHAMBHIYaIbHOTO OIIPOCa IO OujieTam.

W3 noaroToBIEHHOrO MEpevHs BOMPOCOB K MPOMEXYTOYHOM aTTecTalud (pOpMUPYIOTCS
9K3aMEHAIIMOHHbIE OUIIETHI.

DOK3aMEHAIMOHHBIN OMJIET COJEPKUT JIBa TEOPETHUYECKHX BoIpoca. Takas CTpyKTypa M
coJiepKaHne IK3aMEHAIIMOHHOTO OMJIeTa MO3BOJISET KOHTPOJIUPOBATh KaK YCBOCHHUE CTYACHTAMHU
y4eOHOro Marepuaina, Tak 1 chOpMUPOBAHHOCTb YMEHHH €ro IPUMEHSTh.

Kpumepuu oyenku (8 oannax):

- 25-30 6annos svicmasgniemcs cmyoenmy, eciu cmyoenm Ol NOJHble, Pa3eepHymble
omeemvl HA 6Cce  Meopemuyeckue GONpoOCvl  Ounema, NPOOEMOHCMPUPOBAL — 3HAHUE
DYHKYUOHANLHBIX BO3MONACHOCEL, MEPMUHOLO2UU, OCHOBHBIX DNIEMEHMO8, YMeHUe NPUMEHAMb
meopemuyecKue 3HAHUsL NpuU 8bINOJHEeHUU npakmuyeckux 3aoanuil. Cmyoenm Oe3 3ampyoHeHul
omeemun Ha 6ce OONONHUMENbHble 80npockl. IIpakmuyeckas uacms pabomvl 6bINOIHEHA
NOIHOCMbIO Oe3 HeMOYHOCmel U OUUOOK;

- 17-24 o6annos evicmasisemcs cmyoeHmy, eciu CMYOeHm PACKPbLl 8 OCHOBHOM
meopemuyecKkue 60npocyl, 0OHAKO OONYUEeHbL HEMOYHOCIU 8 ONPeQeNleHUU OCHOBHBIX NOHAMUIL
Ilpu omeeme Ha OonoiHumenvHvie BONPOCHI OONYUjeHbl Heborbuue HemoyHocmu. Ilpu
BbINOIHEHUU NPAKMUYECKOU Yacmu pabomvl OONYUieHbL HeCyuWeCmeeHHble OUUOKU,

- 10-16 6annos evicmasisiemcss cmyOoeHmy, eciu npu omeeme HA MeopemuiecKue
80NPOCHL CMYOEHMOM OONYUWEHO HECKObKO CYUWECMBEHHbIX OWUOOK 6 MOIKOBAHUU OCHOBHBIX
nonamui. Jlocuxka u noatHoma omeema cmpaoarom 3amemHbIMU U3bAHAMUY. 3amemHbl nPodebl 6
3HAHUU OCHOBHBIX Memo008. Teopemuueckue ONPOCHl 8 YEIOM UZNONCEHbL OOCAMOYHO, HO C
nponyckamu mamepuana. Mmeromcsa npuHyunuaivhsvie owUOKU 8 102uKe NOCMpoeHus omeema
Ha eonpoc. Cmyoenm He pewisl 3a0ayy Ui npu peuleHuy 0onyueHsl epyovie OuUOKU,

- 0-10 6annos svicmasnsiemcs cmyoeHmy, eciu OH OMKA3ALCA OM OMBema Uil He CMO2
omeemums Ha BONPOCHL Oulema, Omeem HA MeOPeMmUHecKue B0NpPoChl CEUOEeMENbCMBYen O
HEeNOHUMAHUU U KpatiHe HenoJIHOM 3HAHUU OCHOBHBIX NOHAMUL U Memooos. Oonapyscusaemcs
OMCYymcmeue HABblKO8 NPUMEHEHUsT MEeoPemuYecKuX 3HAHUL NPU GbINOJHEHUU NPAKMUYECKUX
3a0anuti. Cmyoenm He cMO2 OMEemums HU Ha 0OUH OONOJIHUMENbHBIU BONPOC.

KoJsnokBuyMBbI

OnucaHue KOJUIOKBUyMa!

B 3agmauy ycrtHOro ompoca BXOAWT TMpPOBEPKAa 3HAHUM OCHOBHBIX TIOHSITHH,
CUCTEeMAaTUYECKUX 3HaHUN (PAKTOB M TEOpHil, YMEHUE MPUMEHSATh TEOPHH AN OOBICHEHUS
(GakToB M HCHOJNBb30BaTh HX Ui WUIOCTPALUKM H3YyYEHHBIX TEOpUH, IPOBEpKAa YMEHUs
pacrio3HaBaTh BeIlleCTBa M Jeiarh Mmpocreiiimue onbIThl. [IpoBepsiss 3HaHUS, HEOOXOAUMO
YUYHUTBIBATH YMEHHE CTYJEHTOB H3JIaraTb MaTepHall B CHCTEME, JeJaThb BBIBOJABI, MBICIHTH
JIOTUYECKH.

BOHpOCLI K KOJVIOKBHUYMaM:

KOJUVIOKBUYM Ne 1
Tema: BBEJJEHUE. ATPEI'ATHBIE COCTOAHHUSA BEIIECTB. OCHOBBI
XUMHNYECKON TEPMOJUHAMUKHU. TEPBOE HAYAJIO
TEPMOJUHAMUKH
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1. TIlpeamer ¢usmueckoii xumuu. OcHoBHBIe pazaensl @X. OcHoBHble MeToabl DX.
OCHOBHBIE arperaTHble COCTOSIHMS BemiecTB. MneanbHblid Ta3. ['a30Bbie 3aKkoHbI: 3akoH boilis-
Mapuorra, 3akon Illapms, 3akon ['eii-JIroccaka, 0ObeIUHEHHBIM Ta30BBIA 3aKOH, YPaBHCHHE
COCTOSIHMSI HJ€albHOro ras3a. PeanbHble rasel. YpaBHeHue Ban-gep-Baanbca. TBeppoe
COCTOSTHUE (XapaKTEPUCTUKH KPUCTAIUTMUECKUX W aMOp(HBIX BemecTB). JKHUAKOE COCTOSHHE.
OcHOBHBIE XapAaKTEPUCTUKU JKUIKOCTH (TUIOTHOCTh, MOJIAPHBIA OOBEM, IUAIEKTpUYECKas
MPOHUIIAEMOCTh, JTUIOJNBHBIA MOMEHT, MOJIeKyJsipHas pedpakuus, (ypaBHeHue JlopeHir-
JlopeHTiia), moKasaresb MPEeIOMIICHHUS).

2. OcHOBHBIC MOHSTHUS: XUMHUYECKAsI TEPMOAMHAMHKA, TEPMOJAHMHAMHUUYECKAS CHCTEMa
(OTKphBITasi, 3aKpbITas, W30JMPOBAHHAs), MapaMeTpbl CUCTEMbl (HE3aBUCHUMBIE, 3aBUCHMBIE,
WHTCHCHUBHBIC, JKCTCHCHUBHBIC), YypPAaBHEHHE COCTOSHUSA, TEPMOJUHAMMYECKUN TMpolecc
(n300apHBIN, W30XOPHBIN, W30TEPMUYCCKUN, aauabaTHYECKU, OOpaTHMbIA, HEOOPATHMBIH,
pPaBHOBECHBIN, HEPAaBHOBECHBIN), TEPMOAMHAMUYECKHM PABHOBECHBIM IIPOLIECC, TEILUIOBOE H
MexaHu4yeckoe paBHoBecHe. OYHKIIMU COCTOSHUS U (DYHKIIUU MMYTH OCYILECTBICHHUS Mpoliecca.

3.  DopMyIHpPOBKH MEPBOr0 Hayaga TepMoAUHAMUKHU. [IoHATHS BHYTpeHHEH 3HEepruu,
paboThl M TEIUIOTHL. TemI0eMKOCTh TEPMOJMHAMUYECKOW cHCTeMbl (yaenbHas, MOJspHas,
CpelHsis, HWCTUHHAs, u300apHas, u30XopHasd). Bunel pabor (pabora pacmmpeHus rasa,
JNEKTPOXUMHUYECKasi, MarHUTHas U T.A.). PacueT paboThl, TEIIOTHl U MU3MEHEHHs] BHYTPEHHEH
SHEPTUH.

4. Tepmoxumusa. Temmora peaknuu (TerioBoil 3¢ddext). CooTHoIIEHHE MEXKITY
TEIUIOBEIMU d((PEeKTaMu peakuu TMPU IMOCTOSHHOM JIABJICHHH W TIOCTOSIHHOM OOBEMe IS
peakiuuil MexAy HuIeaNbHbIMU razamu. 3akoH ['ecca. CraHpmapTHas TemioTa oOpa30OBaHUS
BeulectBa. Cnenctsust u3 3akoHa ['ecca. CtanmapHas TeIIoTa CropaHMsl BELIECTBA. 3HAUEHUE
3akoHa [ecca. 3aBucumMocth TeroBoro sddexkra ot Temmeparypbl. 3akoH Kupxroda.
Kanopumerpuueckoe onpeeseHne TemIoBbIX 3PPEKTOB.

KOJIVIOKBUYM Ne 2

Tema: BTOPOE U TPETBE HAYAJIO TEPMOJAWHAMMUKM.
TEPMOJUHAMUWYECKHUE ®YHKIHUMU.

1. CaMonpousBojbHBIE WM HECAMONPOM3BOJBbHBIE  Ipoueccel.  Kpurepuun
CaMOIIPOMU3BOJIBHOTO TeueHHs mpouecca. POpMyIHPOBKM BTOPOrO0 Hayaja TEPMOJUHAMHUKU.
Outponus. CpoiictBa 3HTponuu. CTaTUCTUYECKOE TOJIKOBAHWE SHTPONMH M BTOPOr0 Hauania
TepMOJAMHAMHKHU. YpaBHeHUe bonbiMana. TepmoanHamudeckast BeposiTHOCTh. CTaTUCTUYECKas
TEepPMOJIMHAMHUKA.

2. Tperbe Hauano TepMomuHamMuky (moctynat [Tnanka). Pacder namMeHeHust SHTPOTTUH
OpU pa3IMyHbIX mpoueccax (mpu (a3oBbIX mepexojax, XHMUYECKUX IPEBPALICHUSX,
HarpeBaHUU BEIIECTBA, W30TEPMHUECKOM pPACHIMPEHUHU raza). TepmoauHamMuueckue (pyHKIIHU.
CBoOonnas sHeprusi ['embmronbia. CBoOoanas sHeprusi ['m60ca. Bwrumcrnenue cBoOOgHOMN
sHeprun ['nb6ca nByms crnocobamu. TepmonnHaMudyeckue CBOMCTBA ra30B M I'a30BbIX CHCTEM.
XUMHUYECKUH MOTEHIMAT U O0IIue YCIOBHs paBHOBeCHs cucTeM. PYrUTHUBHOCTH (JIETYYECTh).
Koadunument pyrurusHoctu. Teopems [Ipuroxuna.

3. TepMonnHaMuyeckue  CBOMCTBAa  BellecTB. Pacuer  XapaKTepUCTHUECKHX
(TepmoauHamuuecknx) ¢pyHkiuil. Cxema mporecca.

KOJIVIOKBUYM Ne 3
Tema: XUMHNYECKOE PABHOBECHE. CMEINEHUE XUMHWNYECKOI'O
PABHOBECHS. ®A30BBIE PABHOBECHS B OJHO-, IBYX- "
TPEXKOMIIOHEHTHBIX CUCTEMAX.

1. 3akoH pedcTByrommx Macc. IIpusHaku xumudeckoro pasBHoBecHs. CrocoObl
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BBIDAKCHUSI KOHCTAHTHl pAaBHOBECHS. YPaBHCHHE HM30TCPMbl XMMHUYECKOW  pPEaKIHH.
TepmonnHaMudecKkast TEOpUSI XMMHUYECKOTO CpojcTBa. CMeENIeHHe XMMHUYECKOTO pPaBHOBECHS.
VpaBuenne  Ilnmanka-Ban-Jlaapa.  Xumuyeckoe  paBHOBECME B Cllydae  peakluil
TEPMOAMHAMHYECKOM THCCOIMALINH.

2. OcHoBHble TIOHATHS (Da30BBIX paBHOBecHil: (asa, ¢azoBoe paBHOBecHe, (a30BBII
Hepexo/1, YUCIIO CTereHel cBOOOIbI, KOMIOHEHT cucTeMbl. [IpaBmino ¢a3 ['m66ca. PaBHoBecue B
OJTHOKOMIIOHEHTHBIX cucTemax. Jluarpamma cocTosiHUS BOAbl. YpaBHenue Kiaysmyca-
Kunaitnepona.

3. ®dazoBble COCTOSHUS B JBYXKOMIIOHEHTHBIX cHcTeMax. [IOHATHS H30IUIeTHI U
KOHHOIBI. [IpaBuno peyara. Jluaum JmkBHayca u  conmumyca. asoBas jamarpamMma
JIByXKOMIIOHEHTHOW CHUCTEMbI C 93BTEKTUKOH. OBTEKTHYECKass TOYKa. ODBTEKTHYECKas
temnepatypa. ®a3zoBasg auarpaMma = JBYXKOMIIOHEHTHOM CHCTEMBI C  KOHTPYIHTHO
MHKOHKPYIHTHO IUIABALIMMCS XMMHUYEeCKMM coefquHenueM. [lepurextuka. Ilepurexkruyeckas
temrnepatypa. ®a3zoBasg guarpamMma JIBYXKOMIIOHEHTHOH CHCTEMBI C HEOTPaHWYEHHOH
pPacTBOPUMOCTBHIO KOMIIOHEHTOB M C OIPaHUYEHHON PAaCTBOPHUMOCTHIO KOMIOHEHTOB B TBEPJOM
pacTBope.

4.  JlmarpaMMbl COCTOSHHSI TPEXKOMIIOHEHTHBIX CHUCTEM. TpeyroiibHas auarpamma
['u606ca-Pozeboma, TeOpEMBI.

KOJIVIOKBUYM Ne 4
Tema: TEPMOJJAHAMUYECKHUE CBOMCTBA PACTBOPOB

1. Knaccudukanus pactBopoB. PactBop. PactBopuMocTb. CrnocoObl BbIpaskeHUS
KOHLIEHTPALlUU pacTBOPOB.

2.  3aKkoHBI PacTBOPUMOCTH Ta30B B XKUAKOCTU. 3akoH ['eHpu. 3aKOH 3aBUCUMOCTHU
pPacTBOPUMOCTHU Ta3a OT TeMIepaTypbl. 3aKOH PaCTBOPUMOCTU T'a30B B MPUCYTCTBUH TPETHETO
KOMIIOHEHTa. PacTBOpUMOCTH TBEpABIX BEHIECTB B KUAKOCTU. OrpaHWyYeHHas B3aWMHAas
pacTBOPUMOCTh KHUJIKOCTEM.

3. Pacmpenenenue BelecTBa MEXIy JBYMSI HECMEIIMBAIOIIUMUCS KUIKOCTIMHU. 3aKOH
pactipenenenus Hepucra. YpaBuenue Hepucra-lllmnoBa. Dxkcrpakius. TepmonuHamMudeckue
yCcIOBUSL 00pa3oBaHUSA WAEaJIbHBIX pacTBOpoB. laeanbHBII pacTBOp U YCIOBUSL  €TO
oOpazoBaHus.

4. 3akon Payns. [lonoxutensHble W OTpHUIIATETbHBIE OTKJIOHEHHS OT 3aKoHa Pays.
KomnuratuBaeie cBoiictBa pacTtBopoB. [loHmkeHue mnapa Haj pactBopoMm. [loHmkeHue
TeMIiepaTypbl 3amep3aHusi pacTtBopoB. Kpuockomnus. IloBbimieHne TtemMrepaTypbl KHUIIEHUS
pactBopoB. D0ysumockonus. OcMoc U ocMoTHYeCKoe aBieHue. YpasHenue Baut-I'odda.

5. PazbaBnenHble  pacTBOpPHI  DNEKTPOTUTOB.  M3oToHHMUYeckuil K03 UIMEHT.
bunapHbpie pacTBOpHI JIETY4YMX BEHISCTB. THUIBI JUArpaMM COCTOsSIHUS (M300apa, H30TepMa).
Aseotpor. I u [I13akons KonoBanoa. Pa3nenenue xxuakux OMHapHBIX pacTBOPOB. OpaKIIMOHHAS
TpexcTaAnifHasTeperoHka AByXKOMIOHEHTHOM cuctembl. KyboBrIit octatok. Konaencar.

KOJIVIOKBUYM Ne 5§
Tema: XUMHNYECKAS KHHETUKA

1. OCHOBHBIE MTOHSATUS XUMHUYECKONH KUHETHKHU (CKOPOCTh 00pa3oBaHUsl, CKOPOCTh
peaknuu, mMexaHu3M XP, simeMeHTapHas CTagus peakiud, MOJEKYISIPHOCTh, KWHETHYECKast
KpUBasi, OTKpBITasi H 3aKpbiTas CUCTeMbl). AKTHUBHUPOBAaHHBIM KomIuiekc. [omo- U
TeTEPOTUTHICCKHE, TOMO- U reTepoda3HbIe PeaKInu.

2. ®dopmManbHas KUHETHKA. 3aKOH JAeicTByrommx wmacc. OCHOBHOM MOCTyJaT
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XAMHUYECKONM KHUHETUKH. [lopsaku peakuuu W ux pewmeHus. llepuon nosyrnpeBpaiieHus.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEaKIMU OT KOHIIEHTpauuu. Peakuuu HyleBOro, mepBoro, BTOPOro H
TPETHETO IMOPSIKOB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKLUU OT TEMIEpaTypbl. DHEPIus aKTUBALUU.
Teopust Appenunyca.

3. Teopun XMMHMYECKOW KHMHETHKU. TeOopHsl aKTHBHBIX CTOJIKHOBEHHMU. Teopus
aKTUBUPOBAaHHOIO  KoMIUlekca. [lapannenbHble, TOcCIenOBaTeNbHbIE,  OOpaTUMble U
conpsbkeHHble peakiuu. Llemubie peakmun. doroxumudeckue peakiuu. 3akon Bant-I'odda.
Bropuunblie peakiiuu. KBaHTOBBINM BBIXO/I.

4. I'openue u B3peIB. ['openue. B3psis. LlenHol B3pbIB. TemioBo B3pbIB.

KOJIVIOKBUYM Ne 6
Tema: KATAJIN3

1. OcHoBHBIE TMOHATUS (KAaTaau3aTop, TMOJOXKHUTEIbHBIM W  OTPHUIATEIbHBIN
Katanus, (EpPMEHT, MEXaHWU3M JICUCTBHS, COCTOSHUE pPABHOBECHUS, KOOpPJWHATA PEAKIIWH,
KATAJINTUYECKAs] AKTUBHOCTb, yJE€JbHAs KATAJIMTUYECKAas AKTUBHOCTb, TOMOI€HHBIA U
TeTEPOreHHBIN KaTallu3, CEJICKTUBHOCTh KaTajlu3aTopa, MHTUOUTOP, UHTUOMPOBAHHUE, YHEPTHUA
pa3psiBa). CootHoenue bpencrena-Ilonsau.

2. Kunernka romoreHHoro karanusa. Y paBHeHrne Muxasiuca.

3. KucnotHo-ocHoBHbii  katanmu3. OOmUIl  KUCIOTHBIA WM OCHOBHOWU
karanu3.l'ereporennbiii  karanu3.  Hocurens.  Crnekanue.  YaenpHas — MOBEPXHOCTb.
Karanmutnueckoe jgeiictBue. AKTUBHBIA HeHTp. AxacopOmus. AncopOeHt.  AncopoOar.
Xumuyeckass u  ¢usnueckas azacopOuuu. HM3orepma ancopbumu. Mojenbs uAeanbHOTO
aacopOunonHoro ciosi Jaurmiopa. YpaBHenue wuzotepMmbl JIaHrmiopa. buorpaduyeckas u
WHIYLIIMPOBaHHAsT HeogHopoaHocTu. Cranuu KaTtaluTUyeckod peakuuu. Karamutudeckue
obsacTy paboThI KaTaau3aTopa.

4. MynbpTuiuieTHas Teopus rereporeHHoro karanusa A.A. bananauna. [IpuHiune
TEOMETPUUECKOTO M DSHEPreTUYEeCKOro COOTBETCTBUS. Teopus akTuBHbIX aHcambOneir H.U.
Ko6303eBa. Dnexrponnas teopus JI.B. ITucapkesckoro u @.®. BonbkeHmreina.

5. [TpurotoBnenune karanuzatopoB. OOIIME yKa3aHUs MPU BHIOOPE TeTEPOTreHHBIX
KaTaJIn3aToOpoB.

KOJIVIOKBUYM Ne 7
Tema: QJJIEKTPOXUMUA

1. OCHOBHBIC TTOHSTHUS JJICKTPOXHUMMUHU. SJICKTPOJ'II/ITLI. ypaBHeHI/Ie XHUMHUYECKOU
peakuru Juccouranuu. 3H€KTpOJ'II/ITI/I‘I€CKa$I JUucCconuranms. Crernenb nucconuanun. Korcranra
AUCCoHalu. 3akoH pa3BCACHUA OCTBS.J'IBI[EL SIBiIeHHE COIEBOTO 3(1)(I)eKTa. AXTHUBHOCTb.

2. Cpenssisi MoHHasgs akTUBHOCTh. CpeaHMI MOHHBIA KOA((UIHMEHT aKTUBHOCTH.
Nonnas cuna pactsopa. IIpasuna.

3. VYaenbHast sneKTpUdecKas MPOBOAMUMOCTb. DJIEKTPONPOBOJHOCTh PAaCTBOPOB.
3aBUCUMOCTD YJEJIBHOM 3JIEKTPUUECKON IIPOBOJAUMOCTH PACTBOPOB OT KOHLIEHTPALIHH.

4. MonsipHasi 35eKTprUYecKas MPOBOJUMOCTb. AOCOIOTHAS CKOPOCTh ABMXKEHUS
noHa. [TonBukHocTh noHa. 3akoH Konbpayma. Konngykromerpus.

5. Onektponu3. l'anpBaHnueckuil syeMmeHT. 3akoHbl dapaznes. Kynonomerus.
YucnonepeHoca HOHOB.

6. PaBHOBECHBIE DJIEKTPOJHBIE MPOLECCHL. IJIEKTPOA. IIEKTPOXUMHUECKAs

peakuus. DiekTpoxumuueckue snemMeHThl. DJ[C rajibBaHUYECKOTO 3JEMEHTA. DJIEKTPOJHbIE
MOTEHIMANBL. THUMIBI  AJNEKTPOJIOB. JIEKTPOABI TMEPBOrO, BTOPOTO U TPETHETO poja.
OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE AIEKTPOJIBI. Konuenrpaunonseie 3JIEMEHTBHI.
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[ToreHMOMETpUSL.

Onucanue MCTOAHKHU OLICHUBAHUA KOJIJIOKBUYMaA:

Kpurtepnu ouenku (B 0asiax)

10 b6annos evicmasnsemces cmyoenmy, eciu.

- omeem NoHbLL U NPABUTLHBIL HA OCHOBAHUU U3VYEHHBIX MEOPULl,

- mMamepuan — Uu3NodNCeH 6  ONPeOeNieHHOU  J02UYeCKOU
nOCIe008AMENLHOCTU, IUMEPAMYPHBIM S3bIKOM,

- omeem camocmosmenbHblil.

4-9 6ann evicmasnsiemcs cmyoenmy, eciu:

- omeem MNOJHbIU, HO NPpU IMOM OONYUWEHA CYWEeCMBeHHAs OWUOKA UlU omeem
HenoJIHbIL, HeCEs31blI.
0-3 6annos evicmasnsiemes cmyoenmy, eciu:

- npu omeenie 06Hapy3fC€H0 HENnOHUmMarue C‘my()@HmOM OCHOBHOZ20 Canp.?fCClHuﬂ
yll€6H020 mamepuaiia uiu C)OI’lyweHbl cyuiecmeeHnvle 0WL[6KM, Komopble yqamuﬁc,q He Mmoorem
ucnpaeuniv npu Hagodﬂmux eonpocax npenodaeameﬂﬂ, omcymcemeue omeemd.

TecrupoBanue
Kunernka n karanus

1. MonekynapHOCTh XUMHUUECKON peaKIMy OMpeesaeTcs:
a) YMCIJIOM MOJIEKYJI B €AMHHIIE 00bEMa CUCTEMBI;

0) 4MCIIOM MOJIEKYJI HCXO/HBIX BELECTB U MPOJIYKTOB PEAKIINU;
B) UMCIIOM 3JIEMEHTAPHBIX aKTOB;
T') YACJIOM YaCTHII, YIACTBYIOIIUX B DIIEMEHTAPHOM aKTe

2. CKOpOCTb XUMHUYECKOW PEAKIIUH MPSMO MPONOPLMOHAIBHA:
a) MpPOU3BEACHUIO KOHLEHTPALUH pearupyroluX BEIIECTB, B3STHIX B HEKOTOPBIX
CTETIEHSIX;

0) 4KCITy YacTHII, yYaCTBYIOIIMX B DJIEMEHTApPHOM aKTe;
B) YHMCITy YaCTHUI HICXOJHBIX YaCTHI;
T') YACITY YACTHII TPOAYKTOB PEAKIINU

3. Tlopsimox XMMHYECKON peaKklIMK PaBEH:
a) YMCITYy CTOJIKHOBEHHUH aKTUBHBIX YaCTHUIl B €IMHUILY BPEMEHH;

0) cyMMe MPOCTBIX PEAKIIH, BXOIALINX B OJIHY CIOKHYIO;

B) CyMMe TIIOKas3aTellell CTeleHed NpH KOHUEHTpAlUsAX, BXOIAUIMX B KHHETHYECKOE
YpaBHEHUE CKOPOCTH PEAKLIMH;

T') YUCITy MOJIEKYJI, Y4aCTBYIOLIUX B 3JIEMEHTAPHOM aKTe€ XMMHUYECKOHN peaklunuu

4. 3akoH ﬂeﬁCTByIOHlHX MacCC BbIpaXacT 3aBUCUMOCTD:
a) KOHCTAHTBI CKOPOCTH PCAKIIMU OT KOHIICHTpAUN BCUICCTB,
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10.

11

12.

13.

14.

15.

0) CKOPOCTH peakIy OT TeMIIEPATYpPHI,
B) CKOPOCTH pEaKIUH OT KOHIIEHTPAI[MU PEarupyIOIIHX BEIECTB,
') CKOPOCTH PEaKIMU OT SHEPTHH aKTUBALIUU

Ou3nYecKuil CMBICT KOHCTAHTBI CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIUK 3aKI0YaeTCsl B TOM, YTO
OHA paBHA CKOPOCTHU PEAKIUH, €CITH KOHIICHTPAIIUH PEarupyIOINX BEIIECTB:
a) paBHBI MEXy COOOM, HO HE paBHBI €MHUIIE; B) HE PaBHBI MEXITY COOOM;

0) paBHBI M&X 1y OO0 U paBHBI CIMHHUIIC; I') HE paBHBI HYJIIO.

Kaxk ckopocTh peakiinu, Tak 1 KOHCTaHTa CKOPOCTH 3aBUCST OT:
a) TeMIIEpaTyphl peaKinH; B) BPEMEHHU PEaKIINH;

0) KOHIIEHTPAIIUU PearupyrOIINX BEIICCTB; ) GopMBI PEaKIIMOHHOTO COCY/Ia.

B xakux equHHIIaX MOXKET BBIPaXKaThCsl CKOPOCTh XUMHUECKOM PEAKIINU:
4 -1 -1 -1 -1
a) MOJIb-J1 -C 5 0) JI:'MOJIb " B) C-MOJIb ~; T') MOJIb-JI -MHH

3a Bpemst, paBHoe 10 c, koHIeHTpanus BemiectBa A u3menwmnach ot 3,10 mo 3,05 mons/m.
CpenHee 3HaYeHHE CKOPOCTHU pEaKIUH 110 BELECTBY A PaBHO:
a) 0,003 Momfn’l'c’l; B) 0,005 MOJH)‘JIfl'Cfl;

0) 0, 300 Monb-nfl-cfl; r) 0,500 Mo Tt

Jus peakunu Arg) + Boky = AB(1B) YKaKUTe KHHETHYECKOE YPaBHEHHUE:!
a) $=«[A][B]; 6) $=«[A]; B) $=«][B];1) 3=«

VpaBHeHne 9 =« -C3-c, CIpPaBeIINBO IS PEAKIIUH:
a) A,(r) + B(r) — D(r); B) 2A(1B) + Ba(T) — D(T);
0) 2A(r) + B(tB) — D(1); r) 2A(T) + B() — D(T1)

. YKaxxute YpaBHCHUE, HUCIIOJIB3YCMOC JIA PACUCTa MO MOJICKYJIAPHOCTH CKOPOCTU prIMOI\/’I

peakuuu B cuctreme 4HCI1(r)+O0o(r) <> 2C1,(r)+2H,0(x):
4 4 2 2
a) $=K-Cyq - Co,;6) $=K-Cuq "Co,38) =K Cpg ; $=K-Cq, -Cppp
VkaxuTe ypaBHEHHE, HCIOIb3yeMOe ATl pacueTa 10 MOJIEKYISIPHOCTH CKOPOCTH TNPSAMOif

peakiuu B cucteme CO(T) + Cla(r) «>COCly(T);
a) §=K-Cqy;6) ‘9:K'CCOC|2;B)'9:K'CCO 'CCIZ;F)LQZK'CCJ2

Cxopoctb peakuuu 2CO(T) + Oz(r) — 2COx(T) npu yBeIMUYEHUH JaBICHUS B CUCTEME B J1Ba
pasa:

a) yBeIMYMBaeTcs B 2 pasa; B) yBeIu4MBaeTcs B § pas;

0) ymeHbInaeTcs B 2 pasa; I') yMeHbIIaeTcs B § pa3

CKOpOCTh PEakKIMi HE 3aBHCHUT OT KOHIICHTPALMU PEardpYyIOIIUX BEIIECTB I PEaKIHid
CIIETYIOIIETO TIOPSI/IKA:
a) mepBoro; 0) HyJIEBOro; B) JPOOHOTO; T') BTOPOTO.

KoHcTaHTy ckopocTH peakuuu TMEepBOTO MOpsSAKa MOXHO HaWTH, MOCTPOMB TIpaduk
3aBUCUMOCTH:

A)C=f(t); 6)1/C=f(t); B) InC=f(t); 1)C=f(lL).
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

YKaxuTe KHHETHYECKOS YpaBHCHHUC JIA pCaKIIUU IICPBOTO IMOPSAAKA:
1, C 1, C, 1 Co
a) k,==In—:;6) k,==In—=>;8) k, ==InC; k, =In—>
t C, t C t C

[Tepuon nomynpeBpaleHus 3TO IPOMEKYTOK BpEMEHHU, B TEYEHHE KOTOPOIo:
a) KOHLIEHTpaLKs IPOIyKTa peakliui yMEHbIIAeTCs B 2 pa3a;

0) KOHIIEHTpaIUsl UICXOJAHOIO BEIIECTBA YMEHbINIACTCS B 2 pasa;

B) KOHLEHTpaLUs MPOAYKTa PEaKLUu B 2 pa3a MPEBBIIIAET KOHLEHTPALMIO UCXOJHOIO
BELIECTBA;

') KOHIICHTpAIUsI UCXOJHOTO BEIIECTBA B 2 pa3a MPEBBINIACT KOHICHTPALUIO MPOIYKTa
peakuum.

[lepuon momynpeBpanieHuss HE 3aBUCUT OT HAYAJIbHOW KOHIIGHTPAlMM BEHIECTBA IS
PEAKUHIA CIIETYIOLIETO MOPSAKA:
a) mepBoro; 0) BTOpOro; B) APOOHOTO; T) TPETHETO.

VKaXuTe KUHETHYECKOE YpPaBHEHHUE [UJIi PEaKIUd BTOPOTO IMOPSAKA IPU PABEHCTBE
KOHLIEHTPALU UCXOIHBIX BELLECTB:

11 11 1 11 1 11
K=t == |[i6) ky =] ~—— = |im) ky =] === |;1) k, =] C——
2 k. (c coj Ve t(c0 CJ ®) ke t(C Coj Dk t( coj

KoHCTaHTy CKOpPOCTH peakiuu BTOPOrO TOPSJIKa MOXHO HaWTH, IMOCTPOMB Tpaduk
3aBUCUMOCTHU:

a) I/C=f(t); 6)C=f(t); B) InC=f(1); n)C=f(1/1)

[lepron nonynpeBpalleHus Al peakluii BTOPOro nopsiaka MOXKHO pacCuUUTaTh 0 GopMmyie:
1 In 2 In2 2
at,=—:;0)t,=—:;B)t,=—;0t,,=—
) 1/2 kCO ) 1/2 k ) 1/2 kCO ) 1/2 kC

Paznoxenne N2Os sBnsiercs peakuueil mepBoro nopsjaka, KOHCTaHTa CKOPOCTH KOTOPOM
pasra 0,002 muH © mpu 300°C. st pasnoxenust 80% N2Os HeoOxonumo (OTBET AaTh C
TOYHOCTBIO JIO IIEJIOT0):

a) 805 mun; 0) 81 muH; B) 8§ MuH; 1) 20 MUH

O6pazoBanue ¢ocrena no ypaBHenuto CO + Cl; = COClI; sBusercst peakiuei BTOPOTo
NopsiiKa, KOHCTaHTa ckopocTu kotopoit 0,180 MI/IHil‘(KMOJ'IB/Mg). Uemy paBHa KOHLIEHTpaLus
docrena wepes 1 wac, eciau HauambHas KOHIEHTparms ero 0,5 KMOIb/M® (OTBET HaTh C
TOYHOCTBIO J10 COTBIX):

a) 0,41 KMOJ‘IB/Ms; 0) 0, 46 KMOJ‘IB/Ms; B) 0,48 KMOJ‘IB/M3; r) 0,43 KMOJIB/M"

[TpeBparreHre OpraHMYECKOro BelIecTBa (peakiius MepBOro Mopsaka) mpu 60°C MPOILILIO 32
10 mun Ha 75,2%. KoHcTaHTa CKOPOCTH TAaHHOW PEeakIuy paBHa (OTBET J1aTh C TOYHOCTHIO JI0
COTBIX):

a)0,17¢ % 6)0,02¢ Y B)0,14¢ % 1) 0,01 ¢t

B HekoTOpo#l peakuuu NmepBOro Mops/iKa MOJIOBHHA BemlecTBa pacrangaerca 3a 100c.
pasnoxxkenust 0,8 dYacTM TNeEepBOHAYAIBLHOIO KOJIMYECTBa HEOOXOAMMO (OTBET JaTh C
TOYHOCTBIO JIO TIEJIOTO0):

a)233¢;6) 180 ¢; B) 420 ¢c; 1) 350 ¢
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

3a Kakol MPOMEXYTOK BpeMeHU uHBepTUpyercs 50% pacTtBopa caxapa KoHUeHTpanuei 0,3
MOnb/iM° (PEeaKiusi BTOPOTO MOPSIKA; KOHCTAHTA CKOPOCTH PEAKIMH JAHHOM DPeaKIui
0,055 I[M3‘MOJIB_1'MI/IH_1)) (OoTBET AaTh C TOYHOCTHIO JIO 1IEJIOTO):

a) 15 mun; 6) 18 muH; B) 12 MmuH; 1) 13 Mun

[lepuon mosynpeBpallleHus OPraHUYECKOTO BeELIECTBA (peakius IEepBOro IOPSIKA;
KOHCTAHTa CKOPOCTH peakuu 0,14 Mun ) paBeH (OTBET AaTh ¢ TOYHOCTBIO JI0 HIENOTO):
a) 3 MuHyTHL; 0) 8 MUHYT; B)] MUHYTa; T) 5 MUHYT

CKOpOCTh peakiy MpH MOBBIIIEHUH TEMIIEPATYPhI Ha 20°C (TemnepatrypHbIid KO3hHUITHEHT
CKOPOCTH peakLUU PaBeH 3):
a) yBeJIMYUBaeTcs B 3 pasa; B) YMeHbII1aeTcs B 3 pasa;

0) yBenumumBaeTcs B 9 pas; ') yBeIuuuBaercs B 6 pa3

[Ipu 130°C peakuus 3akaHuuBaercs 3a 60 cekyHn (TemreparypHblii KOd(hUIIMEHT paBeH 2).
Bpewmst (B cekyHxax) okoHuanus peaxuuu mpu 150°C cocrasur:
a) 15; 6) 30; B) 20; r) 240

IIpu 130°C peaxius 3aKkaHunMBaeTcs 3a 60 cekyH (TeMnepaTypHbIil KOApGUIIUEHT paBeH 2).
Bpewms (B cekyHaX) OKOHYaHUS PEeaKIMU MIPH 110°C cocraBurt:
a) 200; 6) 120; B) 15; 1) 240

TemmeparypHblii KO3QPHUIUEHT CKOPOCTH peakiiu paBeH 2. [Ipyu MOBBIIICHHH TEMIIEpaTyphI
ot 10 10 30°C cKopoCTh peakiuu, MPOTEKAIOMICH B Ta30BOM (hase, yBEIIMIUTCS B:
a) 2 pasa; 0) 4 paza; B) 8 pas; r) 24 pa3za

UeMy paBeH TeMIiepaTypHbId KOA((GUIIHEHT, €CJI PH HATPEeBaHUU PEAKIIMOHHOW CMECH Ha
20°C CKOPOCTb PEaKLIMH yBEJINYWIACh B 9 pa3:
a)2;0)3;B)4;1)5

IIpn yBenmuueHWH TeMIlepaTypbl Ha 30°C CKOpOCTh peakLMuh BO3pacTaeT B & pas.
TemmneparypHbiit K03 (PULIMEHT peakluu paBeH:
a)1;0)2;8)3;1) 4

Kak M3MEHHTCS CKOPOCTb PEAKIIMH TPH OXJIAKICHHH PEaKIHOHHOH cmecr Ha 20°C, ecom
TeMIEepaTypHbIi K03 PUIMEHT ¥ paBeH 3:
a) yMeHbIINUTCA B 3 pasza; B) yBENIUYHTCS B 3 pasa;

0) yMeHbIIUTCS B 9 pa3s; I') yBeIUYUTCS B 9 pas.

MaremaTtuueckas 3auch ypaBHEHUsI AppeHuyca BBITISAUT CIeAYIOIINM 00pa3oM:
KM =Ae¢™, o)KTM=A KT =A e R )KT)=A e =T

C KaKuM 3HAYCHHEM DHEPTUH aKTHBAIIMH XUMUYECKas pEakivs MPOTEKACT MEIJICHHEE:
a) 30 x/Ix/mounb; 6) 100 x/[x/Momb; B) 90 x/[x/Moib; 1) 40 kJ>K/MOTH.

[Tpu xakoM TemnepaTypHOM KO3 (UIIHEHTE SHEPTUsl AKTHUBALMY HAUOOJIbILIAs:
a)1;06)2;8)3;1) 4

OHEPrul0 akTUBALMM MOKHO HAWTH, pPAcCUMTaB KOHCTAHTY CKOPOCTHU PEaKLUU NPH ABYX
pa3IMYHBIX TEMIepaTypax U MOCTPOUB IrpaduK 3aBUCUMOCTHU:

AyinK=f(T); 0)K=f(T); B) mWK=f(nT); 1) InK=f(1/T).

K BTOpHYHBIM (DOTOXUMUYECKIM pEAKIUsIM OTHOCSITCS BCE PEaKIIUU B PSAY:
a) TUapaTaIys, CCHCUOMIN3AIUs, JUCCOIHAIINS;
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0) dbocdopecneHys, Ne3aKTUBAIINS, THIPATALINS,
B) (hochopecrieHIus, 1e3aKTUBAIINS, CEHCUONTN3aIINS;
r) aeruaparanus, GuyopectueHmus, GochopeceHITus

40. KBaHTOBBIN BbIXOJ (POTOXUMUYECKON PEAKIIH PaBEH:
a) OTHOLLUEHUIO YHCiIa POPEarupoBaBIINX MOJIEKYJI K YUCIY MOIJIOIIEHHBIX KBAHTOB CBETA;

6) YHUCIIY KBAHTOB CBCTA, MOTJIOMICHHBIX B CAMHUIY BPCMCHU,
B) OTHOIICHHIO YK CJia MOIIOMCHHBIX KBAHTOB CBECTA K YHUCITY IIPpOpC€arupoOBaBIINX MOJICKYIL,

F) YHCIYy KBAHTOB CB€TA, IIOTJIOHMICHHBIX AKTHBHBIMH YaCTHUIAMH B CIUHHIC o0beMa
CHUCTCMBEI.

41.B cooTBeTcTBUM C 3akoHOM cBetomnornomeHusi byrepa—JlamGepra—bepa ontuueckas

miotHocTh (D) paBHa:
ayD=-¢-1-C; 6)D=-¢-C; B)D=¢-1-C; r)D=I-C.

42. Onrtuyeckas IUIOTHOCTh pPacTBOpa C  KOHILEHTpaluueu 2,210 Mo/ (MoJApHBII
koopduuuent mnornomenuss 4200) paBua 0,277. M3mepeHus: NMpOBOJWIN B KIOBETax C
TOJIIIMHON CBETOIMOTIIOMIAIOIIETO CIIOS:

a)lcm;0)3cm; B)2cem;T) 5em

43. Ontruyeckasl IIOTHOCTh pacTBOpa C KOHUEHTpauuen 2,5 10° moumb/1, ecau MOJISIPHBIN
koadument noriouieHus pased 7 000, a u3mMepeHus: MPOBOIUIM B KIOBETE C TOJIIUHON
CBETOIOIJIOIIAOLIEro cJiosi 1 ¢M paBHa:

a) 0,175;6) 0,345;8) 0,231; 1) 0, 163

44. IIpu BBEIEHNH KaTAJIM3aTOPA B CUCTEMY HE U3MEHSETCS:
a) KOHCTaHTa XMMMYECKOT'0 pPaBHOBECHS 00paTUMOMN peaklny;

0) CKOPOCTh PEaKINH;
B) DHEPI'Hsl aKTHBAIMH PEAKIUU;
T') 10711 aKTUBHBIX YaCTHUI[ B PEAKIIHOHHON CMeCH.

45. YBenn4yeHne CKOPOCTU PEaKIMK B CIydae MOJI0KHUTENIbHOT0 KaTalln3a 00bICHIETCS:
a) YBEIMUYEHUEM SHEPTUU aKTUBALIUU PEAKIIHH;

0) yMEHbILIEHUEM JI0JIM aKTUBHBIX YaCTHII;
B) YMEHBIIEHUEM SHEPIUU aKTUBALMU PEAKIINH;
I') YMEHBILIEHUEM CPEIHEN KHHETUUECKOM SHEPTUU MOJIEKYJI PEArupYIOLUX BELECTB

46. VI3MeHeHne CKOPOCTH PEaKIUH B Clydyae HHTHOMPOBaHUS OOBSICHSIETCS:
a) YMEHBIIIEHUEM SHEPTHH aKTHUBAIIH;

0) yBeJIMYEHHEM JIOJIM aKTUBHBIX YaCTHUIL;
B) YBEJIMYCHUEM SHEPTUH aKTHUBAIIH;
T) AeCTBHEM TPOMOTOPOB

47. '0MOT€HHBIN KaTaJIu3 — 3TO KaTAIMTHYECKNUE PEAKIIUH:
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a) WOyIHKe Ha TOBEPXHOCTIX pa3aena ¢a3, oOpa3yeMbIX KaTaJIu3aTOpOM |
pearupyroIMMH BeIeCTBaMHU;

0) XxapakTepHu3yrolluecs yCKOPEHUEM MpoIiecca OAHUM U3 MPOIYKTOB PEaKnu;

B) B KOTOPBIX PEAarcHTHI M KaTalu3aTop HAXOAATCs B OAHOU (hase;
I') IPOTEKAOIIKe O] AeWCTBUEM OHOJIOTHYECKUX KaTalu3aTOPOB OEIKOBON MIPUPO/IbI

48. BelecTBa, yBEJIMYUBAIOIIME IUIONIAAb ACUCTBUSA KaTaJIM3aTOPa U NPEIOTBPALLAIOIINE €T0
CIIEKaHUE HA3bIBAIOTCS:
a) MPOMOTOPBI U UHTUOUTOPBL; B) HOCUTEIIU U KATAIUTUYECKUE SI/IbI;

0) HOCUTETHN U IPOMOTOPHI; I') HOCUTEIIM ¥ HHTUOUTOPBI

49. BemecTBa, CHIKAIOIINE KaTATUTHICCKYIO aKTUBHOCTD, Ha3bIBAIOTCS:
a) HOCUTEIH; B) KaTaJIMTUYECKUE 5I]IbI;

0) MPOMOTOPBHI; T') 3arps3HUATETN

50. Katamutudeckne peakiuy, MPOTEKAMIINE C YJ4acTHEM  OHMOJOTHYECKHX KaTalu3aTOpOB
OCJIIKOBOM MPUPOABI W  XaPAKTEPHUIYIOUIUECS BBICOKOW aKTUBHOCTBIO M BBICOKOU
cnenupUIHOCTHIO, HOCST Ha3BaHUE:

a) (hepMEHTATHBHOTO KaTajn3a, B) TOMOT€HHOTO KaTajau3a;
0) aBTOKaTA/IN3a; ') FETEPOreHHOTO KaTajlu3a
SJIEKTPOXUMUSA

1. OKHUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS PEAKIIMS - OTO PEAKITHS:
a) MpoTeKarolas 6e3 U3MEHEHUs CTETIeHU OKUCIICHHUS aTOMOB Pearupyrolux BellecTs,

6) mpoTekarolias ¢ U3MEHEHUEM CTEIICHU OKUCIICHHS aTOMOB PEaripyrOIINX BEIIECTB,
B) IIPOTEKAIOLIasi C U3MEHEHUEM CTEIIEHH OKHCIIEHMS MOJIEKYJI pearupyroIuX BElIeCTB,
I') IPOTEKAOIasl C EPEX0JI0M JIEKTPOHOB OT OKHCIUTENSI K BOCCTAHOBHUTEIIO

2. OKUCIUTEB — 3TO COCANHEHHUE:
a) OTHaroIIee IEKTPOHBI B PEaKIIUU;

0) MpUHUMAIOIIIEEe DIIEKTPOHBI B PEaKIINH;
B) onpenensitomiee pH cpensr;
T') BBINIA/IA01IIEE B 0CATIOK

3. BeiOepure nosoxkeHue, Hauboee MOJHO XapaKTEPU3YIOLIEEe OTIMYUE NIEKTPOXMMUYECKHX
peakuyii OT XMMUYECKUX PEaKIUN:
a) MPOTEKAIOT MHCKIIOYUTENBHO KaK OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE PEAKIMH Ha
IIPOCTPAHCTBEHHO-PA3/IEICHHBIX JIEKTPOAAX;

6) MNPOTCKAOT HA MHPOCTPAHCTBCHHO-PA3ACIICHHBIX JJICKTPOAAX U COIMPOBOXIAIOTCA
B3aUMOIIPEBPALICHUEM XUMHYCCKOU U BHCKTpPI‘IeCKOﬁ OHEPTHHU,

B) IpPOTEKalOT B JIBOWHOM 3JIEKTPHUUYECKOM CJIO€ U COINPOBOXAAIOTCS MpeBpalleHueM
XUMHUYECKOH U 2JIEKTPOXUMHUYECKON SJHEPTHH;
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r) IMPOTCKAOT  KakK OKHCJIIMTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC  pCaKIINKN B I[BOﬁHOM
QJICKTPUYCCKOM CJIOC Ha MPOCTPAHCTBCHHO-PA3ACIICHHBIX QJICKTpOAax u
COITPOBOXAAOTCA B3aUMOIIPEBPALLICHUEM XHMHYECKOH 1 BHeKTqueCKOﬁ SHEPIrun

4. DNEeKTPOAOM Ha3bIBAIOT:
a) METAJUIMYECKYIO0 IUIACTUHKY, HCIOJIb3YEMYIO NPU HU3TOTOBICHUH aKKyMYJSITOPOB U

IIpU paboTe rajabBaHUYECKOIO DJIEMEHTA.
6) cucremy, 00JIaJAFOIIYIO AIICKTPUIECKON MPOBOTUMOCTHIO,

B) UWOHHBIM TIPOBOJHMK, TPEJAHA3HAYCHHBIA JUIS  ONpPEICNICHUS  KOJIMYECTBa
ANIEKTPUYECTBA, MIPOXO/IAIIETO Yepe3 pacTBop,

I') IPOBOJIHUK NEPBOTO poja (MeTayul, rpaduT), MPUBEACHHBIA B KOHTAKT C IIPOBOAHUKOM
BTOPOTO poAa (pacTBOPOM HJIM PacIlsIaBOM 3JIEKTPOJIUTA)

5. IlpuunHO BO3SHMKHOBEHHS 3JEKTPOJHOTO MOTEHIIMATA MEXKIYy METAIZIOM U PAacTBOPOM €ro
COJIU SIBJISICTCA:
a) pa3nuyHas KOHIEHTpAalHMs HMOHOB B TBEPIOW M JKUAKOH (aze U CTpemIIeHHE
BBIPaBHMBATh UX B 00eux (azax;

0) cTpemiieHHE BEIpaBHUBATh CKOPOCTH JBIDKEHHSI HOHOB B TBEPIOH M XKHUIKOH (azax;

B) IMPOCTPAHCTBCHHOC PAa3ACICHUC 3apsaAJ0B IMPOTHUBOIIOJIOXKHOIO0 3HAKAa Ha TI'paHUIC
pasaciia (1)33 n 06p830BaHI/I€ JBOMHOIO QJICKTPHUYCCKOI'O CJIOA;

T') CTpeMJICHHE NOHOB BBIPABHUBATH YHEPTHUIO TUAPATALINHU B 00enx (azax

6. AOCOJIOTHBIM 3JICKTPOIHBIM MOTCHIIMAIOM Ha3bIBACTCS:
a) paBHOBECHBIN MOTEHIMAJ, BOSHUKAIOIINI B JBOMHOM 3JIEKTPUUECKOM CIIOE;

0) CKavoOK MOTEHIIMAaJIa Ha TPaHUIIE METaJUI—PacTBOD;
B) CKa4OK MOTEHIIMANla Ha TPAaHUIE PaCTBOP — PaCTBOP;
l") CKa4OK INOTCHIHMAJIAa Ha I'paHUIC IBYX MCTAJIJIOB

7. BeiOepure  monoxxeHue, Haumboiee  IOJHO  XapaKTepu3ylollee CyThb  HOHATHUS
«TaJlbBAaHUYECKUN SIIEMEHT»:
a) YCTpOICTBO, IpeHa3HAYEHHOE JIJIsl TOJTYyUYEHHS SJIEKTPUUECKOI0 TOKa;

0) ycTpOHCTBO, B KOTOPOM XHMHYECKas OSHEPrUsl DJICKTPOMHBIX TOIypeakuit
CaMONIPOM3BOJIFHO TPEBpAIIACTCs B DJIEKTPHUECKYIO HHEPrui0 Onaromaps MEpeHocy
3JIEKTPOHOB IO BHEIIHEH LIeny;

B) mpuOoOp, NpeaHa3HAYSHHBIN JJIS MPEeBpAIlEHUs NEKTPHUECKOM HEPrUU B XUMHUYECKYIO
SHEPIHUIo;

F) XUMHYECKHI HCTOYHHK QJICKTPHUYCCKOI'0 TOKa

8. bonbIoe 4MCIeHHOE 3HAYEHHE KOHCTAHThI PABHOBECHS OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHTEIBHON
peaKklMM YKa3bIBaET, 4To:
a) paBHOBECHE CMEIIIEHO BIPABO U PEAKIINS UJIET TPAKTUUYECKH /IO KOHIIA;

6) paBHOBECHE CMEIIIEHO BJIEBO M PEAKIUs MIET MPAKTHUECKH 10 KOHIIA,

B) peaKknus NpOTCKACT OUYCHb 6LICTp0;
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I') peakuus IpOTEKAET OYEHb METIECHHO

9. HampaBneHue  TUpPOTEKaHHS  OKUCIIUTEILHO-BOCCTAHOBHUTEIBHON  pEaKIUU
OIIPE/ICIIUTH:
a) 10 BEJIMYMHE MTOTEHIMAIa OKUCIIUTEIIS;

6) Mo BeNMYKMHE MOTCHIIMATA BOCCTAHOBUTEIIS;
B) no Benuunne DJIC;
T') IO KOHIICHTPAIIUU BOCCTAHOBUTEIS M OKUCIUTEIS

10. OrpunarensHoe 3uaueHue 3/[C peakiy rTOBOPUT O CIIEAYIOLIEM:
a) peakius He MOXKET CaMOIIPOU3BOJIBHO MPOTEKATh B IMIPSIMOM HAIIPABIICHHUH;

6) peakius MPOTEKAET CaMOIIPOU3BOJIBHO B ITPSIMOM HAITPABJICHHUH;
B) peaKIus MPOTEKAET OYCHb MEUICHHO;
I') peakius IpoTeKaeT ObICTPO

11. BepoATHOCTp NIPOTEKaHUS OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM pEakluu B

HAIIpaBJICHUHU OyaeT HauboNIbLIEH PK YKMcaeHHOM 3HaueHnn AG’:
a) — 200 x/[x; 6) — 400 xJIx; B) + 200 x/Ix; r) + 500 x/Ix

MOXHO

IIPSIMOM

12.IIpu wusBectHOM 3HaueHuun OJIC BenuuumHy sHeprun ['mOOca MOXHO paccuuTaTh IO

bopmyre:
a) AG=-zE; 6)AG = zFE; B)AG =-ZFE ; 1) AG =-FE

13. K a5ekTpoiaM mepBoro poja OTHOCHT:
a) XJI0pcepeOPSHBIN ANEKTPO/I; B) OpOMU/I-CEIIEKTUBHBIN AJIEKTPO/I;

0) METAIITMYECKHI AIEKTPOI; T') KaJIOMENbHBIHN 3JIEKTPOT

14. BotopOHBIH 3JIEKTPOJ SABISETCS CTAaHAAPTHBIM TP CIEYIOIIUX YCIOBUAX:

a) aH+ ZlMOJZb'JZ_l, F’H2 =lamm T mobas;
6) a,. =Llvome-1", Py =lamm, 1=0°C;
B) &, . =1/VlO]Zb-]Z_1, F’H2 =lamm | T =25K:

r) a,. =1vonw- 1, F’H2 =lamm , T =25°C

15. YpaBuenue HepHcra, ncnonp3yemoe Ajisi pacuera BEJIMYMHBI 3JIEKTPOJHOTO MOTEHILMaNa B

CJIydac 3JICKTpoaa NMEpBOTO, BBIITIAAUT CICAYIOIUM 06pa30M:

a) ¢Mez+/|v|e = 7F In aMeZ+,
1, =@’ +—Ina
0) 7"MeZ* I Me M~ | Me MeZ*

ZF

0
B) ¢Mez*/Me T ¢Mez*/Me +RTIn aMeZ+
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16.

17

18.

19.

20.

21

22.

23.

24,

25.

26.

27.

RT |
+— n aMeZ+

0
r) ¢Mez*/Me o ¢Mez*/Me 7

[Torenmman anekrpoga Cd | Cd* (a=0,1) B cTaHmapTHBIX YCJIOBHUSAX paBeH (
@ ca1ca =—0,404B ):
a) +0,4335; 6) —0,8650; B) —0,4335; 1) +0,9265

.[lorenmman »snexrtpona Cu | Cu®* (a=0,05) B CTaHAAPTHBIX YCIOBHUSIX paBeH (

Q)OCuz*/Cu = +0,338 B)
a) +0,3992; 6) +0,2996; B) —0,3992; r) —0,2996

Vxaxure CXEMY BOAOPOAHOI'O JICKTPOAa

a) Pt,"aH, | H'; 6) "2H, |H"; ) H"| ¥Hy; 1) Pt | H,
[ToTenmman BogopoaHOTO ekTpoaa paseH (pH=10):
a)—0,59; 6) +0,30; B) — 0,30; r) +0,59

TToTeHIMA BOJOPOIHOTO 3IEKTPO/IA B CTAHAAPTHEIX ycIoBHaAX caydae [H'] =10°® paBeH:
a) 0,169 B; 6) 0,177 B; B) 0,315; 1) 0,590

.K QJICKTPOJdaM BTOPOI'0 poaa OTHOCHUTCA JICKTPOI:

a) MEJHBIN; B) XJIOpCEpEOPSIHBIA,
0) XJIOpUI-CEIICKTUBHBIN; ') XUHTUAPOHHBIN

K snexrpogaMm BTOpPOro poga OTHOCHUTCS 3JEKTPOJ, KOTOPBIA CXEMAaTUYECKH 3alHUCHIBAIOT
CIIEAYIOIIUM obOpazoM:
a) Cu | Cu™; 6) Hg,Cd | Cd**; B) Ag | AGCI, KCI yaepm; T) PtYaH, | H

0
[Torenuman snekrpoxa Ag | AgBr(tB), Br (a=0,005) ({ Ag|AgBr(ms)Br = -0,0713B )
paBeH:
a) 0,0645; 6)—0,3282;1) 0, 3445; 1) — 0,2543

VYpaBuenue HepHera [yt xs10pcepeOpssHOTO AJIEKTPOAa UMEET BU:

RT

a) Qe = Pie +?|“ac,7; B) @y = Pye +Ina
RT

0) Pxc Z(Df(c—?ln a,-> ) @y :(pf(C—In a,-

K okuciautenbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIM OTHOCHUTCS QJICKTPOA, KOTOpBIfI CXEMAaTUYCCKHU

3aMKUCHIBAIOT CIEIYIONTUM 00pa3oM:
a) Ag | AgCI, KCI e ; 6) Cd | Cd*™*; B) Fe* | Fe** ; 1) Pt,Y4H, |H*

VkaxuTe GOpMyITy JUIs pacdeTa peaJbHOro MoTeHIHana mponecca Ox+ze+mH"—Red:

m m
RT . a,a,. ao,a,.
0 X H . _ 0 X H .
a) Pro = Pro — In ; B) Qo = Ppo + RTIN )
F
z aRed aRed
m m
RT. aga,. ag,d,.
0 X 0 x“y
0) Pro = Pro + In ; T) Pro = Pro + 1N
=
z aRed aRed

VYkaxure GopMyIly JUlsl pacueTa pealbHOro OKUCIUTENBHOTO MOTEHIMAaNIa IIpoLecca

20



Cr,0+% + 14H"+ 6e” = 2Cr** + 7H,0:

2- 2- +714
a) E:E°+0,059Ig—[crzcg7 I B) E= E%+ 0,059 g [Cr,0; J[T I
[Cr™] 6 [Cr™]
C 3+72 2— +
6)E=E’+ 0,059 lg L¢r 2] ; r) E= E%+ 0,059 lg [Cr,0; 3][';' ]
6 [Cr,0; 7] 6 [Cr]

28. K HOHOCENEeKTUBHBIM 3JIEKTPOJaM OTHOCUTCS AJIEKTPO/I:
a) BOJOPOIHBII; 0) aMaTbraMHBIN; B) XJIOPCEPEOPSHBIN; T) CTEKIISTHHBII

29. BpoMuI-CeNeKTUBHBIN 3JIEKTPOJ] OTHOCUTCS K:
a) JIEKTPOAaM BTOPOIO pOJa; B) MEMOpPaHHBIM 3JICKTPO/IaM;

0) ra30BBIM IIEKTPOJIAM; ') aMaJbraMHBIM 3JIEKTPOAaM

30. 'anbBanuueckuil s1eMeHt, st Kotoporo BenuynHa DJIC He 3aBHCUT OT CTaHIAPTHBIX
AJICKTPOJIHBIX MTOTCHIINATIOB, HA3bIBACTCSI:
a) TOILUTUBHBIM; 0) KOHIICHTPAIIMOHHBIM; B) XUMUYECKUM; T) CJIOKHBIM

31. K kakoMy THITY 3JICKTPOXUMHUUECKUX 1ieneit otHocutes anement Hg, HY,Cl, | KCI | Cly, Pt:
a) MpoCTas XMMHYECKas 1eIb; 0) ClIOKHAsE XUMHUYECKasl 1IETIb,

B) KOHIOCHTpAalKMOHHAaA LECIIb C IICPCHOCOM; F) KOHIOCHTpAallMOHHAaA ICIIb 0e3 IIepeHOCa

32. K KOHLIEHTpaIlMOHHBIM LIENsIM 0€3 epeH0Cca OTHOCUTCS 3JIEMEHT:
a) Hg, Hg,Cl, | KCI | Cly, Pt; B) Hg, Cd | CdSO, | Cd, Hg
0)Zn | ZnSOy || ZnSO4 | Zn; r) Cu|CuSOy || ZnSO4 | Zn

33. DJIC snementa Cu | Cu®* (a = x) || Cu?" | Cu (a =1) pasua 0,0885 npu 298K. Ompenenmnte
3HAUYCHUE X.
a) 0,0001; 6) 0,0010; B) 0,0002; r) 0,0015

34. TTo OTHOIICHUIO K TIOTCHIIMOMETPHHU BEPHBIM SIBJISICTCS CIICAYIOIIECE YTBEPKICHHUE:
a) METOJT OCHOBAH Ha U3MEPEHUH 3JICKTPOIIPOBOIHOCTH PACTBOPA;

0) meTon ocHOBaH Ha u3MepeHuu JJIC oOpaTUMBIX rallbBAHUYECKUX SJIEMEHTOB;
B) METO/I OCHOBAH Ha U3MEPEHUH BPEMEHH DJICKTPOJIM3a UCIIBITYEMOTO PacTBOPA;

r) METO OCHOBAH Ha UBMCPCHUUN 3aBUCUMOCTHU CHUJIBI TOKA OT HAIIPSKCHUA

35. B kauecTBe dI1€KTpOAa CPaBHEHUS UCIIOJIB3YETCs CIEYIOLIUN IIEKTPOL:
a) NOHOCEEKTUBHBII; B) amMaJIbraMHbIH;

0) CTEKJISTHHBIN; T') XJIopcepeOpsIHbII

36. B kauecTBe HHAMKATOPHOTO HIIEKTPO/IA UCTIONB3YETCS CIEAYIOMNI SIEKTPOI:
a) CTEKJISTHHBIMN; 0) xJopcepeOpsHbI;

0) cTaHIapTHBINA BOJIOPOIHBIN; T') KaJIOMENbHBIH

37. KynoHoMeTpusi OCHOBaHa Ha U3MEPEHUHU:
a) DJ1C oOpaTUMBIX TaJIbBAaHUYECKHIX AJIIEMEHTOB;
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0) >IEKTPONPOBOAHOCTH PACTBOPA;
B) KOJIMUECTBA IEKTPUUECTBA, U3PACXOJJOBAHHOIO Ha JEKTPOJHYIO PEAKLIUIO;
I') 3aBUCUMOCTH CHJIbI TOKA OT HaIpPsKEHUS

38. ITonsiporpaduyeckue (BOIbT-aMIIEPHbIE) KPUBbBIE TOKA3bIBAIOT:
a) X0 U3MEHEHHUSI BPEMEHH 3JICKTPOJIN3a OT KOHIICHTPALIMH UCCIIEyeMOro HOHA;

0) XOoI W3MEHEHHUS CWIbl TOKa, IPOXOJAIIEr0o uepe3 pacTBOp, C H3MEHEHHUEM
HaIlpsKEHNUS,

B) xo1 nu3meHeHus1 DJ]C OT KOHIIEHTpaIuu PacTBOPa;
') X0/ U3MEHEHHUS 3JIEKTPOIPOBOAHOCTU OT KOHIIEHTPALIMH pacTBOpa

39. Ilorennmanom mnonyBoiHbl (Eiy , B) mo3Bomisier mpoBOAWTH KaueCTBEHHOE OIMpeiesieHue
HMOHOB B METOJIE:
a) MOTEHIIHOMETPHH; B) KOHIYKTOMETPUH;

0) KyJIOHOMETPHH; r) nojsiporpaduu

40. Ilpu snextponusze BogHOro pactBopa xjopuzaa onosa (Il) Ha onoBsIHHOM aHOzE pOTEKaeT
nporecc:
a) Sn—3n 2*+2 &; 6) 2CI- — Cl, + 2&; B) 2H,0 — O, + 4H" + 4&; 1) O, + 2H,0 + 46—OH"

41. Ilpu snexrponuse BogHoro pacreopa NaOH nHa anoxe Beimenmmiock 2,8 n kuciopoxaa (H.y.).
Ha karojie BeIIeUIICS BOJIOPOT OOBEMOM:
a)2,8m;60) 11,2 1; B) 5,6 m;1) 22,4 11

42. Ilpu snekrponuse pactBopa CuCl, macca karoma ysenuumnack Ha 3,2 1. Ilpu sToM Ha
MEJIHOM aHOJE:
a) Beiemnock 0,112 1 Cly; B) nepenwio B pacteop 0,1 mons Cu 2+;

0) Beiaemmiock 0,59 i1 Oy; r) nepenuio B pactBop 0,05 monst Cu 2t

43. Tok cunoit 3,85 A 3a 15 MHHYT C y4eTOM TOro, 4TO BC€ JJEKTPHUUECTBO 3aTpauyeHO Ha
pa3joXeHue KaThoHa, BHLACTUT HUKeNb (M = 59 r/Moib) Maccoi:
a)1,059r;6) 0,106 r; B) 10,59r; 1) 1,012

44. Tok cumoit 6 A 3a 30 MHHYT C y4eTOM TOT0, YTO BCE DJEKTPUUECTBO 3aTpauyeHO Ha
paslioKeHue KaTuoHa, BeIETUT cepedpo (M = 108 r/moib) Maccoii:
a)24r;6)12r;B)6r;T)3T

45. [Ipyn mpoXOKIEHUU 4Yepe3 pacTBOP COJIM TPEXBAJIEHTHOIO MeTajula Toka cuioi 1,5 A B
teuenue 30 MUH Ha KaTtoje Beiaenuiaoch 1,071 T Mmeramna. AToOMHast Macca MeTaJljla paBHa:
a) 115;6) 58; B) 38; ) 75

46. Koppo3swus crutaBa sxenesa OyeT mpoTekaTh Hanboyiee MeIJICHHO:
a) B MOPCKOH BOJIE; B) B pactBope HCI;

0) BO BJIaXKHOM BO3/1YX€; T) B CyXOM BO3/1yX€

47. YtoObl n30exaTh KOPPO3UHU KEJIE3HbIE I€TAIH HY>)KHO CKPETIUTh 3aKJICTTKAMHU:
a) CBUHIIOBBIMH; 0) METHBIMHU; B) OJIOBSHHBIMHU; T') aTFOMUHUEBBIMH

48. B cimyyae KOppo3uu xKee30 OyNeT SIBIAThCS aHOJOM IPHU KOHTAKTEe CO BCEMHU METaJUIaMH B

psny:
a) Ni, Zn, Al; 6) Co, Ni,Cu; B) Zn, Cr, Pb; r) Ni, Al, Co
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49. [Ipu mpokiaake BOAONpoBoAa Hambosiee 3(pPEeKTUBHO HMCIONB30BATh CIEAYIOUIHNE METObI

3aIUTHI:
a) NEKTPOXUMHUUYECKUI; B) HHTUOUTOPHBIN;
0) TaKOKPaCOYHOE MOKPBITHE; T') MPOTEKTOPHBIN

50.IIpu KkoHTakTe cIjlaBa C arpecCUBHOM Cpemoi, coaepkKameid KHUCIoTy, Haubosee
3¢ peKTUBHBIM CIOCOOOM 3aLIUTHI OT KOPPO3UU SIBIISIETCS:
a) AIEKTPOXUMHUUYECKU; B) HCITIOJIb30BaHHE HHTMOUTOPOB;
0) TaKOKPaCOYHOE MOKPHITHE; T') MPOTEKTOPHBIN

Omnucanue MCTOAHKHU OLICHUBAHUA TCCTUPOBAHUA:

Kpumepuu ouenxu (¢ 6annax)

1 6ann evicmasnsemcs cmydeHmy, eciiu 6epHo 6bl6paH eapuarnm omeema,

0 bannos svicmasnsiemcs cmyoenmy, eciu HegepHO 8bIOPAH APUAHI OMEEeMA.

KounTtponbnas pabota
Koumponvnas no mepmoounamuxe

IIpu Temneparype T, K u maBnenun P=1 arm paccuutaTh: U3MEHEHHE OHHTAJIBIIUMU,
U3MEHEHHE OSHTPONUU , H3MeHeHue »HHeprun Inbbca u KoHcTaHTy paBHOBecus Kp.
OOBSICHUTD B KaKylO0 CTOPOHY CMECTUTCSI PABHOBECHUE PEAKIIUU:

a) IpY TOBBIILIEHUH TEMIIEPATYpPBI; ) MPU MOBBIILICHUN AABICHHUS.

Tabnuua 1.1 — 3anaual

Ne BapuHTa Peakuus T, K
1 C,Hs0H (1) = CoHs (r) + H20 (1) 300
1. [Tpu Tremneparype T, K u naBnenun P=1 atm paccuurars:

M3MEHEHHME SHTAJIbIINM, U3MEHEHNE SHTPOIUH, U3MeHeHue >Hepruu ['nbbca u
KOHCTaHTy paBHOBecus Kp.

2. OOBSACHUTD B KaKyl0 CTOPOHY CMECTHUTCS PABHOBECHE PEAKILINU:a) TIPH
MTOBBIILIEHUH TEMIIEPATYPBHI;

0) Mpu MOBBILIEHUH J1aBJICHHUS.

Konmponvnas no ¢pazosomy pasnosecuro

JlaHa 3aBUCHMOCTb COCTABOB JKUJIKOHN (ha3bl U HAXOIIErocs ¢ Heil B paBHOBECHM Mapa
OT TeMIIepaTyphl Il ABYXKOMIIOHEHTHOW >KMJIKOW cucTeMbl A-B mpH NOCTOSHHOM JaBJICHUH.
MonspHblii cocTaB >KUIAKONW (ha3bl X M HACHIIIEHHOTO IMapa y BBIPAXKEH B MPOLEHTAX BELIECTBA
A. Tlo npuBeIeHHBIM JaHHBIM:

1) noctpouts rpaduk 3aBHCUMOCTH cocTaBa mapa (X) oT cocraBa xuakon ¢assr (Y) npu
ITOCTOSIHHOM JIaBJICHUU;

2) MOCTPOMTH TUarpaMMy KHUIIEHUsI CUCTeMBI A-B;

3) npoHanu3upyite (HazoBOe COCTOSIHHE CHUCTEMBI, yKaxute obOmactu kuakon (K),
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napoBoii(II) u rereporennoii (JK-I1) cucrem.

4) yKa)XHUTe COCTaB a3eOTPOITHOTO PACTBOPA.

5) onpenenuTh TEMIepaTrypy KHIICHHS CHUCTEMbI ¢ MOJSIpHOW Joned a% BemiecTBa A.
VYKaxuTe cOCTaB IEPBOrO Iy3bIpbKa Iapa HaJ 3TOM CUCTEMOMW; TeMIIEpaTypy, IPHU KOTOPOU
3aKOHYMTCS] KHTICHUE CHCTEMBI; KAKOB COCTAB MOCIEIHEH Kariu KHUIKOi(a3pl?

6) orpesenuTh COCTaB Mapa, HAXOMSIIEroCs B PABHOBECHU C KHUAKOH (ha3oif, Kumsmen
pu temneparype 711,

7) paccynTath ~ KOJIMYECTBO  KOMIIOHEHTa, KOTOPBII  MOXET  OBITh  BBIJCIICH
peKkTU(UKALIMEH U3 CHCTEMBI, COCTOsIIIEH U3 b kr BemecTBa A u C Kr BeniectBa B .

Tabnuma 2.1 — 3aBUCUMOCTB: COCTaB-TeMIIepaTypa

Bapu- |Cucrema Mousipubiii coctaB A% [I,K  Momspusiii coctaB A% [T,K
aHT X-kunkas ¢aza |Y-nap X-xunkas daza |Y-nap
A-HNO3B-H,0 0,0 0,0 373 40,2 60,2 [394,0
npu P=10,133 10°I1a 8,4 0,6 379,5 46,5 759 [391,0
12,3 1,8 385 53,0 89,1 [385
22,1 6,6 391,5 61,5 92,1 372
30,8 16,6 [394,6 100,0 100,0 357
38,3 38,3 3949

Tabnuna 2.2 —Temneparypa, cocTa

Bapuant T.,.K [, % b,xr |e,xr Bapu- T.,.K [, % b, xr C,KT
Ne MOJIb aHT MOJIb
No
1 388 55 81 19 16 365 80 93 7

Konmponvnasa paboma no mpexxomnonenmuou cucmeme. IKCmpaxkyus

1. [Ipyu neperoHke ¢ BOASHBIM MapoOM YacTh CHHTE3UPOBAHHOIO IM-TOJIYHIWHA
OCTaeTcsi B BOJHOM CJIO€ JTUCTHILISITA B pacTBOpPEHHOM BHJe. Kakoe KOIM4ecTBO MpOAYKTa
MO3KHO u3Baedb U3 100 M BogHOrO ci1ost, copepaxarero 1,5 r n-ronyuauna, skcrpakuuen 40 mi
. 6enzomna, ecnu kodduiment pacnpenenenuss pased 0,0183?

2. Kakoe konmuectBo ¢(eHosna MoxHO u3Bieub u3 100 mMi BOIHOrO pacTBOpa,
comepxarniero 8 r ¢eHona, skcTpakiueit 50 M pacTBOPHUTENS, €CITU B KaueCTBE IKCTpareHTa
B3sun: a) amuioBkIi ciupT (K = 0,0667); 6) Tonyon (K = 0,1); B) xnopodopm (K = 0,08). Kakoit
U3 Ha3BaHHBIX pacTBOpuUTeNel 6ojee H3pPEeKTUBEH B KaUeCTBE dKCTpareHTa’?

3. [Ipu cuHTe3e (PEeHUITYKCYCHOM KHUCIIOTBHI 4acTh NMPOJYKTa PAacTBOpPSIETCS B BOJIE.
KakoekonnuecTBo KMCIOTHI MOXKHO u3BJedb u3 100 M BogHOrO pacTBopa, copepxaiuero 2,5 r
KHACIOTHI, 40 MIT SKCTpareHTa 2-KpaTHOW IKCTPAKIIUEH, €CIIM B KAYeCTBE IKCTPAreHTa B3sUIH:

a) ronyon (K==0,28); 6) ximopodopm (K = 0,09). Kakoit u3 Ha3BaHHBIX pacTBOpUTENEH
Jy4IIUH SKCTpareHT?

KOHmpOJZbHaﬂ pa60ma no 3JIEKMpoxXumuu
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JlJis  OKUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENBHOTO d3MemMeHTa Tuma Pt |A, BJ||C, D| Pt mo
CTaHJAPTHBIM JIEKTPOIHBIM MOTEHIIMATIAM TTOTY3JIEMCHTOB HAIMIIUTE YPAaBHEHUE M BBIYMCIUTE
KOHCTAHTBI PABHOBECHS PEAKIINHN OKHCIICHUS — BOcCTaHOBIeHUs. Beruuciure DJCanemenTa npu
298 K. IIpumuTte, 4TO aKTUBHOCTH @ 20 =1, amp = 0,1.

No A B C D aa ag ac ap
BapH-
AHTa

1 ooo™ no2t 03t o2 0,10 0,02 0,01 0,01

Koumponvnasa paboma no xunemuxe

[lo 3Ha4YeHHSAM KOHCTaHT CKOpPOCTEM pEakUWHU NIpH ABYX TEeMIeparypax OMNpPEIeIuTe
SHEPTHUI0 aKTUBAIMH, KOHCTAHTY CKOPOCTHU IpU Temreparype 73, TeMnepaTypHblil ko3dduiuent
ckopoctd. CoOCTaBUTh KHHETHYECKOE YpPaBHEHHE, YYECTb, YTO MOPSAOK pPEAKUUU U
MOJIEKYJISIPHOCTh COBIA/al0T. PaccunTaTh KOJMYECTBO BEILECTBA, U3PACX0JOBAHHOE 3a Bpems {,
€CJIM HavaJbHbIE KOHIIEHTpauuu paBHbl Co.

Bapuant| Peaknus T.,K Ky T,,K ko Ts,K t,MUH Co,
MOJIB/JT

1 |Hy+Br,—2HBr 574,5 0,0856 497,2 0,00036 483,2 60 0,09

Bapuant E Ks X

1 168 1.1-10-4 2,03 5.37-10-5

Onucanue KOHTPOJILHON pabOThI:

KonTtponpHast pabota — 95TO0 cmoco0 MNPOBEPKH TEKYIIUX 3HAHUM CTYJEHTOB IIO
U3YYCHHOMY MaTepHuaay IOCPEJACTBOM CaMOCTOSITEIIBHONH pa0oOThl, BKIIOYANOMEH B cels
TEOPETUYECKHE 3aJaHs W HECKOJbKO MPAKTHUECKUX 3aJlaHui. 3a BBINOJIHEHHE KaXKJIOTO
3alaHusl CTYACHTY BBICTABISIOTCA Oautbl. THIT HWCHONB3YeMOW TIKAIBI OIECHUBAHUS —
HOMMHAJIbHAS IIKala. B cOOTBETCTBUM C HOMHHAIBHOM IIKAJOW, OLIEHWBAETCs BCE 3a/laHue B
LIeJIOM, a He Kakas-mubo u3 ero uacteil. OOmas cymma OaiyioB 3a BCE MPaBUIIbHBIE OTBETHI
cocTaBlsieT HauBbIcIIMK Oamn. B crenudukamuu ykaspiBaeTcsl oOUIUil HaWBBICIIMK Oal Mo
KOHTpPOJIbHOM pabore.

Kpumepuu oyenxu (8 bannax) 20-25 6annos - eciu 8vinoanenst 6ce 3a0anus eepro. 8-19
0an1086 -eciu 8bINOJIHEHbL 8Ce 3A0aHUsL, HO 0onyujeHvl ouwuoku 0-7 banna — eciu He 8blNOJIHEHbL

3610617—11/[}1, mamepuail He YCBOEH.

Omnwucanue METOIMKH OIIEHUBAHUS KOHTPOJIBHON pabOThI
Kpumepuu oyenxu (8 6annax):

— 25 6annos evicmasnsiemcs cmyoenmy, eciu o evinoanul eepro 85% — 100%

3a0anuil;

— 15-24 b6anna evicmasnsiemesi cmyoenmy, eciu ox 8binoanul sepno 65% — 85%
3a0anuil;

— 8-14 banna svicmasnsiemcs cmyoenmy, eciu ox evtnoanun eepro 50 % — 65 %
3a0anuil;
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— 4-7 6anna evlcmasisemcs cmyoenmy, eciiu OH 8blnoHul 6epro menee 40 %
3a0anuii;

— 0-3 6ann svicmasnsemcs cmyoenmy, eciu 601bUASL 4ACMb 3A0AHULL He
8bINOIHEHA.

JlaGopatopHbie pabOTHI

. Beenenue. Texnuka 6e3omacHocTb. Pedpakiusi.
. JJaboparopnast pabora "Tepmoxumus 1"

. Jlaboparopnas padora "Tepmoxummus 2"

. JJabopaTopnas paborta "JlaBnenue mapa"

. Jlaboparopnas padora "[leperonka"

. JJabopatopnas pabora "Kuneruka 1"

. JIaboparopnas padora "Kuneruka 2"

. Jlaboparopnas padora "Kpuomerpus"

. Jlaboparopnas padora "CraBer"

10. Jlaboparopuas pabota «KoHAYKTOMETpHSY
11. Jlaboparopnas padota "IAC"

OO ~NOoO 0T WN -

Kpumepuu oyenxu (6 6annax):

— 2,5 banna evicmasnsiemcs cmyoeHmy, eciu paboma 6blNOJHeHA NOJIHOCMbIO U
APABUTLHO, COeNaHbl COOMBEMCMEYIoujUe HAOII00eHUs U 8b1800bI, NPABUILHO NPOU3BEOECHbL 8Ce
pacuemuvl; yumenvl NPAGULA MEXHUKU OE30NACHOCMU, OmYem 0pOPMIEH SPAMOMHO;

— 2 6anna evicmasngemcs CmMyoeHmy, eciu paboma GblNOJIHeHd NPAasUIbHO,
coenanvl coomeemcmeyrouue Habao0enus U 8bl800bl, HO NPU IMOM IKCNEPUMEHM BbLINOJIHEH He
NONHOCMbIO, WU OONYUJeHbL HeCYUecmeeHHble OUUOKU 8 X00e pabomuvl;

— 1 bann evicmasnsemcss cmyoeHmy, eciu paboma 6bINOJHEHA NPABULILHO
npubnuzumensro na 50 %, unu donywena cyujecmeenHas owubKa 6 xooe IKCHepuMeHma u
oghopmnenuu pabomol, HegepHO NPOU3BEOEHbI PACUEMbl.

— 0 6annos svicmasnsiemcs cmyoenmy, eciu 1a60pamopHas paboma He 8blNOIHEHA.

3. MeTtoanueckue MaTepuaJibl, ONpeae/siiome NpoueIypbl OHeHUBAHUS Pe3yJIbTATOB
00y4YeHus 10 TUCHMILINHE (MOAYJII0), ONMCAHME IIKAJ OLleHUBAHUSA

PedTHHI-IIJIaH JUCHMILIMHBI

bann 3a Yucno EbNIS
Buasbl yueOHoii 1eATeIbHOCTH KOHKPETHOE 3amanmii 3a 5
CTYeHTOB 3a/[aHNe cemecTp MuHe A EhI MaxkcumainbHbIA

Moayas 1 0 25

Texymuii KOHTPOJIb

1. KosnokBryMsl 10 2 0 20

2. Oruer 1a00paTOPHBIX PabOT 25 2 0 5

Py0exxHbIi KOHTPOIb

1. KonTponsHas pabora 1 25 0 25

Monyasb 2 0 25
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Texymuii KOHTPOJIb

1. KomnokBrymsl 10 2 0 20
2. Oruer 71a00paTOPHBIX PadOT 25 2 0 5
Py0e:xHblii KOHTPOIb
1. KonrposnsHas pabora 1 25 0 25
IHocemaemocTn

1. ITocemnenne TEKIIMOHHBIX
3aHATHI 0 -6

2. IlocereHre MPaKTHYECKUX
3aHATAN 0 -10

HTOroBblii KOHTPOJIbL

1. 3ager
HUTOIo 100
PelTunr-niiad qUCIIMILINHEI
bann 3a Yucno Bbannst
Buanl yyeOHoili fesiTeIbHOCTH KOHKPETHOE 3amaHuii 3a 5
CTY/IEHTOB 3ajaHMe cemectp MunymanbHbIi MakcuManbHBII
Moayas 1 0 20
Texkywmuii KOHTPOJIb
1. KonnoxBuymsl 10 1 0 10
2. Oruer n1abopaTOpHBIX padoT 25 4 10
Py0exxHbIi KOHTPOIb
1. TectupoBanne 3 5 0 15
Monyasb 2 0 20
Texkywmuii KOHTPOJIb
1. KomnokBuymsl 10 2 0 10
PyOeskHbli KOHTPOJIb
1. TecTupoBanue 1 15 0 15
ITocemraemoctnb
1. IMTocemenne TeKIUOHHBIX
3aHATUN 0 6
2. TTocereHue MPaKTHYECKUX
3aHATHI 0 -10
HTOroBmlii KOHTPOJIbL
1. Ok3amen 0 30
UTOoro 100

Pesynbprarhl 00yueHUs MO AMCUUIUIMHE (MOAYNIO) Yy OOYYarOIIMXCs OLEHMBAIOTCS I10
UTOTaM TEKYILEro KOHTPOJS KOJIMYECTBEHHOM OLEHKOM, BBIPA)KEHHON B PEHTHHIOBBIX Oasiax.
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OrneHke NOMJIEKNT KaXka0€ KOHTPOJIBHOE MEPOTIPUSTHE.

[Ipu onenuBaHuM CPOPMUPOBAHHOCTH KOMIETEHIIMHA MPUMEHSIETCS YEeThIPEeXypOBHEBAs
LIKaJIa «HEYJOBJIETBOPUTEIBHOY, «YIOBIETBOPUTEIBHOY, «XOPOIIO», «OTIUUYHO.

MaxkcuManbHbld Oaml MO KaXIAOMY BHAY OICHOYHOTO CpEACTBAa OIpeAeNsieTcs B
peiiTuHr-miane u BeipakaeT noaHoe (100%) ocBoeHne KOMIETEHIIMH.

YpoBeHb cHOpMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMH «XOPOIIOY» YCTaHABIMBAETCS B Clydae,
KorJia 00beM BBITIOJTHEHHBIX 3aJJaHMi COOTBETCTBYIOIIETO OIICHOYHOTO CpeICcTBa cocTaBiser 80-
100%; «ynoBiieTBOpUTEIBHO» — BBINOIHEHO 40-80%); «HEYIOBIETBOPUTEIBHO» — BBINOJIHEHO (-
40%

PeliTunroBbiii  Oayml 32 BBINOJHEHHE YAaCTH WM IMOJHOTO o0beMa 3alaHuit
COOTBETCTBYIOIIETO OIICHOYHOTO CPEJCTBA BBICTABISETCS 1O (hopMyIIe:

Petitunrossiii 0ayut = k x MakcuManbHBIH Oa,

rae k = 0,2 mpu ypoBHE OCBOEHHS «HEYAOBJIETBOpUTENIBbHO», k = 0,4 Tpu ypOBHE OCBOCHUS
«yaoBneTBopuTeNbHOY», k = 0,8 mpu ypoBHE 0OCBOEHHUS «XOpOIIOo» U kK = 1 ipu ypoBHE OCBOCHUS
COTIUYHOY.

Onenka Ha 3Tarne MPOMEKYTOYHOW aTTecTallMH BhICTaBisieTcsl coriacHo [lonoxkenuto o
MOAYJIbHO-PEUTUHTOBOM CHCTEME O0OYyUEHHUsSI M OLIEHKH yCIieBaeMoCTU cTyaeHToB Y YHuT:
Ha sx3amMeHe BbICTaBISIETCS OLIEHKA:
* OTVIMYHO - NIpH HakorieHUH oT 80 10 110 pelTHHroBbIX O6amioB (Bkitoyas 10 noompuTenbHbIX
6ayioB),
* XOpOUIO - U HaKoIIeHuu oT 60 10 79 peHTHHTOBBIX 0AJIIOB,
* YIOBIETBOPUTENILHO - IPU HAKOIICHUH OT 45 110 59 peTHHroBBIX 0aslioB,
* HEY/I0BJIETBOPUTEIILHO - IIPU HAKOILJIEHUH MeHee 45 pedTUHTOBbIX OAJIOB.

[Tpu nonydyeHnH Ha SK3aMEHE OLEHOK «OTIUYHOY, «XOPOLIOY, «yAOBIECTBOPUTEIBHO», HA
3a4éTe OLIEHKU «3a4TE€HO» CUUTAETCS, YTO Pe3yibTaTbl OOy4eHHUs 0 JUCLMILIMHE (MOIYJIIO)
JIOCTUTHYTHI 1 KOMIIETSHIIMH Ha 3Tare N3y4eHUs JUCIUILTUHBI (MOIYs1) COPMUPOBAHBI.
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